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1 ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

В результате освоения учебной дисциплины ОП.07. Основы аналитической химии  обучающийся должен обладать предусмотренными  ФГОС по  специальности 35.02.06 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции  следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональные  и общие компетенции:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 уметь:

обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;

проводить необходимые расчеты;

выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналитических групп;

определять состав бинарных соединений;

проводить качественный анализ веществ неизвестного состава;

проводить количественный анализ веществ.
знать:

теоретические основы аналитической химии;

о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем;

о возможностях ее использования в химическом анализе;

специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;

практическое применение наиболее распространенных методов анализа;

аналитическую классификацию катионов и анионов;

правила проведения химического анализа;

методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;

гравиметрические, тетраметрические, оптические, электрохимические методы анализа.
Общие компетенции
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3 Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4Осуществлять поиск , анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5 Использовать информационно-коммуникативные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6 Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития , заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9 Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выбирать и реализовывать технологии производства продукции растениеводства.

ПК 1.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки продукции растениеводства.

ПК 1.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции растениеводства.

ПК 2.1. Выбирать и реализовывать технологии производства продукции животноводства.

ПК 2.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки продукции животноводства.

ПК 2.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции животноводства.

ПК 3.1. Выбирать и реализовывать технологии хранения в соответствии с качеством поступающей сельскохозяйственной продукции и сырья.

ПК 3.2. Контролировать состояние сельскохозяйственной продукции и сырья в период хранения.

ПК 3.3. Выбирать и реализовывать технологии переработки сельскохозяйственной продукции.

ПК 3.4. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сырья, материалов, сельскохозяйственной продукции на этапе переработки.

ПК 3.5. Выполнять предпродажную подготовку и реализацию продукции.
ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителя
2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:

2.1. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по дисциплине ОП.07 Основы аналитической химии, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций.

2.2 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам 

	Учебная дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З

	Раздел 1. Качественный химический анализ
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.1 Основные понятия качественного анализа
	Входной контроль

Тестирование

Лабораторная работа 1
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема  1.2. Первая аналитическая группа катионов
	Устные ответы

доклады

Лабораторная работа 2
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема  1.3 Вторая аналитическая группа катионов
	Устные ответы

Тестирование

Лабораторная работа 3
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 1.4 Третья аналитическая группа катионов
	Устные ответы

доклады

Тестирование

Лабораторная работа 4
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	тестирование
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 1.5.Реакции и ход анализов смеси анионов
	Устный

Тестирование

Лабораторная работа 5
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Раздел 2. Количественный

анализ
	
	
	
	
	тестирование
	У1, У3,У4; У.6

З.1; З.2;.З.3;.З.4;З5,  З.6

	Тема 2.1 Предмет и методы количественного анализа
	Устный опрос


	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	тестирование
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4


	Тема 2.2. Гравиметрический анализ
	Устный опрос, доклады

Лабораторная работа 7-12
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2. 3. Титриметрический анализ
	Устный опрос, доклады, решение задач
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.4 Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации)
	Тестирование

Лабораторная работа 13-14
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.5 Методы окислительно-восстановительного титрования (редоксиметрия
	Тестирование

Лабораторная работа 15
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.6. Методы осадительного титрования
	Устный

Тестирование


	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.7. Комплексонометрическое титрование
	Тестирование

Лабораторная работа 16
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Раздел №3 Физико-химические (инструментальные) методы анализа.
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Общая характеристика физико химических методов анализа
	Устный

Письменный

доклады
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.2. Фотометрический анализ
	Тестирование

Лабораторная работа 17
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.3. Рефрактометрический анализ
	Устный

Тестирование

Лабораторная работа 18
	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.4. Поляриметрический анализ
	Устный

доклады


	ОК 1-8; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.5. Эмиссионный пламенно-фотометрический анализ
	доклады
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.6. Потенциометрический анализ
	Тестирование

Лабораторная работа 19-20
	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.7. Хроматографический анализ
	Тестирование


	ОК 1-9; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4


2.3. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины ОП.07 Основы аналитической химии

промежуточная аттестация
Формой итоговой аттестации согласно учебного плана является дифференцированный зачет

Материалы для проведения итоговой аттестации

Вопросы к дифференцированному зачету 

по дисциплине ОП.07 Основы аналитической химии
Специальность 35.02.06 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции
1 Основные положения , принципы аналитической химии , задачи и значение для сельского хозяйства и естествознания

2 Этапы истории аналитической химии, роль русских и советских ученых в ее развитии

3 Аналитические реакции, их выполнение, требования , предъявляемые к аналитическим реакциям.

4 Способы повышения чувствительности аналитических реакций

5 Дробный и систематический анализ. Групповые реагенты.

6 Аналитическая классификация катионов и ее связь с периодической системой элементов Д.И.Менделеева.

7 Макро-, полумикро- и микроанализ

8 Лабораторное оборудование в полумикроанализе, выполнение операций в полумикроанализе.

9 Правила работы в аналитической лаборатории и техника безопасности

Ведение лабораторного журнала

10 Международная система единиц ( СИ) и химические понятия

11 Закон действующих масс и химическое равновесие

12 Аналитические свойства и реакции веществ

13 Электролитическая диссоциация

14 Степень диссоциации электролита

15 Константа диссоциации слабого электролита

16 Сильные электролиты. Активность и коэффициент активности иона

17 Водородный показатель ( рН) , определение его в ходе анализа.

18 Буферные системы и использование их в анализе

19 Аналитические реакции катионов  1 аналитической группы ( Na+ , 

K +, NH4 +)

20 Аналитические реакции катионов  11 аналитической группы ( Ag +, Hg 2+, Pb 2+)

21 Аналитические реакции катионов  111 аналитической группы (  Са 2+.Sr2+  , Ba 2+, Pb 2+)

22 Аналитические реакции катионов четвертой аналитической группы

23 Аналитические реакции катионов пятой аналитической группы

24 Аналитические реакции катионов шестой аналитической группы

25 Химическое равновесие в гетерогенных системах. Произведение растворимости. Вычисление растворимости.

26 Условия получения  и растворения осадков.

27 Направление течения обменных реакций

28 Гидролиз солей в качественном анализе.

29 Амфотерные гидроксиды в качественном анализе

30 Реакции окисления-восстановления. Основные понятия

31 Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций.

32 Окислительно-восстановительные потенциалы.

33 Комплексные соединения в химическом анализе

34 Коллоидные растворы в качественном анализе.

35 Классификация анионов. Аналитические реакции анионов 1- ой аналитической группы.

36 2-я аналитическая группа анионов, их сельскохозяйственное и биологическое значение.

37 3-я аналитическая группа анионов, их сельскохозяйственное и биологическое значение.

38 Качественный анализ смеси катионов и анионов.

39 Задачи и методы количественного анализа.

40 Гравиметрический анализ

41 Титриметрический анализ. Основные понятия и положения, реакции, используемые в титриметрии, требования к ним, методы титрования.

42 Основные составляющие титриметрической системы., титранты, их приготовление и стандартизация.

43 Кислотно-основное титрование( метод нейтрализации)

44 Основные типы индикаторов и их характеристики.

45 Кривые титрования . Их практическое назначение и использование., способы фиксирования конечной точки титрования.

46 Окислительно-восстановительное титрование. Общая характеристика методов. Перманганатометрия.

47 Иодометрическое титрование

48 Осадительное титрование. Характеристика методов осадительного титрования.

49 Комплексонометрическое титрование.

50 Биологические методы анализа.

51 Общая характеристика и классификация физико-химических методов анализа.  Оптические методы анализа.

52 Электрохимические  и радиометрические методы анализа.

53 Фотометрический анализ. Сущность колориметрического анализа, методы колориметрического определения концентрации веществ, колориметры и фотоэлектроколориметры.

54 Рефрактометрический анализ. Сущность метода, область применения, аппаратура

55 Поляриметрический анализ. Сущность метода, области применения, аппаратура для поляриметрических измерений, устройство прляриметра-глюкозиметра

56 Эмиссионный пламеннофотометрический анализ. Сущность метода, область применения. Типы пламенных фотометров, правила работы на них

57 Потенциометрический анализ, сущность метода, области применения, аппаратура, электроды и потенциометры.

58 Хроматографический анализ. Сорбция – основа хроматографии. Хроматографический процесс. Основные положения. Виды и варианты хроматографии.

59Газовая хроматография

60 Жидкостная хроматография.

61 Ионообменная и ионная хроматография.

62 Атомные спектральные методы, основные принципы

63 Атомно-эмиссионная спектроскопия. (АЭС)

64 Атомно-абсорбционный спектральный анализ.

65 Молекулярно-абсорбционный анализ в ультрафиолетовой и видимой областях спектра. Основные принципы.

66 Молекулярно-абсорбционный анализ в инфракрасной области.

ТЕСТЫ

для проведения дифференцированного зачета по дисциплине ОП.07 Основы аналитической химии для  специальности 35.02.06 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции
Вариант №1

1Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

2 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, 

поглощаемых при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 

освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по показателю преломления

 света

3 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, 

отфильтровывании осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения 

действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого 

вещества и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления

 света

4 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с 

применяемым методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 

определяемого компонента

5 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут 

осаждаться в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе 

нейтрализации  в) объединяет определения, основанные на образовании

 малоионизирующихся комплексных ионов

г)основан на измерении поляризации света оптически активными веществами

6.Реакции, которые сопровождаются каким то внешним эффектом,

 позволяют судить об осуществлении химического процесса, называются: 

 а) Аналитическими 


б) Обменными

в) кислотно-основными  г) окислительно-восстановительными

7 . В ходе химических реакций щелочные металлы: 

 а). Отдают один электрон.

б). Присоединяют один  электрон.

    в). Отдают два  электрона.

    г). Присоединяют два   электрона.

8.Реакции, происходящие в растворах между электролитами – это

а) Реакции молекул
б) Реакции ионов  в) реакции анионов  г) реакции катионов

9.Наименьшая масса иона, которую удается обнаружить данной реакцией:

а) Обнаруживаемый минимум  
б) Обнаруживаемый оптимум  в) молекулярная 

масса г) относительная атомная масса

10.Как называется реакция, которая позволяет обнаружить определенный ион

 в присутствии любых других ионов; а) Специфической 
б)Алективной   

в) окислительно-восстановительная   г ) реакция нейтрализации

11.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона

 в растворе, если для этого используется ионообменные смолы

 а) Экстрагирование
 б) Метод ионного обмена   в) метод осаждении

я  г) метод нейтрализации

12.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях

 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование 

г) осаждение

13.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+   

б) Ca2+;Ba2+ и др.в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+
14.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 


б) Ca2+;Ba2+ и др.  в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

15.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.


б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др. (+)  в) Na +; K+; NH4+   г) Ag +, Cu2+

16.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует +  г) АgCL

17.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

18.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 

называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

19.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более % 

называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

20.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7 
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

21.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

22.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет  в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

23.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

24.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

25.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением  в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановлением

Вариант №2

1.Реакции, которые сопровождаются каким то внешним эффектом, 

позволяют судить об осуществлении химического процесса, называются: 

а) Аналитическими 
б) Обменными

в) кислотно-основными  г) окислительно-восстановительными

2 . В ходе химических реакций щелочные металлы: 

 а). Отдают один электрон.

б). Присоединяют один  электрон.

 в). Отдают два  электрона.

 г). Присоединяют два   электрона.

3.Реакции, происходящие в растворах между электролитами – это

а) Реакции молекул
б) реакции ионов  в) реакции анионов  г) реакции

 катионов

4.Наименьшая масса иона, которую удается обнаружить данной реакцией:

а) Обнаруживаемый минимум  б) Обнаруживаемый оптимум 

 в) молекулярная масса г) относительная атомная масса

5.Как называется реакция, которая позволяет обнаружить определенный ион

 в присутствии любых других ионов; а) Специфической 
б)Алективной  

 в) окислительно-восстановительная   г ) реакция нейтрализации

6.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

7.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 

называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

8.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %

 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

9.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7  
б) меньше  
в) больше 7 г) 8

10.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

11.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет   в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

12.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

13.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

14.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением  в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановлением

15Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

16 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, поглощаемых

 при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 

освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления

 света

17 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, отфильтровывании

 осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения

 действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого вещества 

и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 

света

18 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с применяемым 

методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 

определяемого компонента

19 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут осаждаться 

в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе нейтрализации   

в) объединяет определения, основанные на образовании малоионизирующихся 

комплексных ионов

20.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона

 в растворе, если для этого используется ионообменные смолы а) Экстрагирование

 б) Метод ионного обмена   в) метод осаждения  г) метод нейтрализации

21.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях

 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование  

г) осаждение

22.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+  

 б) Ca2+;Ba2+ и др.

в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

23.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 


б) Ca2+;Ba2+ и др.   в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

24.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.


б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др.   в) Na +; K+; NH4+ (+ )   г) Ag +, Cu2+

25.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует   г) АgCL

ВАРИАНТ 3

1.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона 

в растворе, если для этого используется ионообменные смолы а) Экстрагирование


 б) Метод ионного обмена  в) метод осаждения  г) метод нейтрализации

2.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях

 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование 

 г) осаждение

3.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+   

б) Ca2+;Ba2+ и др.

в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

4.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 


б) Ca2+;Ba2+ и др. в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

5.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.


б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др.  в) Na +; K+; NH4+    г) Ag +, Cu2+

6.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует  г) АgCL

7.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

8.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 

называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

9.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %

 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

10.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7 
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

11.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

12.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

13.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы

 называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

14.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %

 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

15.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7  
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

16.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

17.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет  в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

18.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

19.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

20.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановлением

21Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

22 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, поглощаемых

 при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 

освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 

света

23 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, отфильтровывании 

осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения 

действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого вещества

 и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 

света

24 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с применяемым

 методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 

определяемого компонента

25 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут осаждаться

 в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе нейтрализации   

в) объединяет определения, основанные на образовании малоионизирующихся 

комплексных ионов

г)основан на измерении поляризации света оптически активными веществами

Вариант 4

1. Катион калия окрашивает пламя в:
а) красный цвет
б) оранжевый цвет
в) фиолетовый цвет
г) желтый цвет
2. Катион серебра можно обнаружить:
а) раствором Fe〖Cl〗_3
б) раствором нитрата натрия
в) реакцией «серебряного зеркала»
г) раствором сульфата меди
3. Допишите уравнение, укажите эффект реакции:
〖Ba〗^(2+)+〖SO〗_4^(2-)→BaSO_4↓
В этой реакции образуется белый кристаллический осадок BaSO_4↓, 

который не растворим в разведенных сильных кислотах.
4. Установите соответствие:
группа катионов групповой реактив
1) 2 группа а) NaOH
2) 3 группа б) NH_3
3) 4 группа в) HCl
4) 6 группа г) H_2 〖SO〗_4
5. Групповой реактив I группы анионов:
а) AgNO_3 + HNO_3
б) Ba〖Cl〗_2 + HCl
в) отсутствует
г) NaOH
6. Борноэтиловый эфир окрашивает пламя в цвет:
а) синий
б) желтый
в) зеленый
г) красный
7) Хлорид серебра с раствором аммиака образует комплекс:
а) [Ag〖(NH_3)〗_2]OH
б) [Ag(NH_3 )_2 ]NO_3
в) [Ag(NH_3 )_2 ]Cl
г) все нижеперечисленное верно
8) Групповой реактив на галогениды (〖Cl〗^-,〖Br〗^-,I^-):
а) раствор хлорида железа (III)
б) раствор перманганата калия
в) раствор нитрата натрия
г) раствор нитрата серебра
9) Среда более щелочная при pH, равном:
а) 2
б) 6
в) 12
г) 7
10) К методам осаждения относится:
а) трилонометрия
б) алкалиметрия
в) аргентометрия
г) нитрометрия
11) Фенолфталеин в щелочной среде изменяет свой цвет на:
а) желтый
б) оранжевый
в) синий
г) малиновый (розовый)
12) К кислотно-основным индикаторам относятся все, кроме:
а) фенолфталеина
б) метилового оранжевого
в) метилового красного
г) хромового темно-синего
13) Методом нейтрализации можно определить содержание всех лекарственных 

средств, кроме:
а) кислоты хлороводородной
б) натрия гидрокарбоната
в) натрия салицилата
г) натрия бромида
14) Установите соответствие:
1) исходные вещества метода 
перманганатометрии        а) H_2 C_2 O_4•H_2 O                                          б)〖KMnO〗_4
2) рабочие вещества метода в) 〖Na〗_2 C_2 O_4
перманганатометрии г) (〖NH〗_4 )_2 C_2 O_4
15) Окислительно-восстановительным методом является:
а) метод Мора
б) меркуриметрия
в) йодометрия
г) трилонометрия
16) Индикатор метода Фольгарда:
а) хромат калия
б) железо-аммонийные квасцы
в) эозинат натрия
г) дифенилкарбазон
17) Титрант прямого метода Фольгарда:
а) раствор нитрата ртути (II)
б) раствор нитрата серебра
в) раствор роданида аммония
г) раствор нитрата ртути (I)
18) Методом Фольгарда (прямое титрование) определяют содержание:
а) хлоридов, иодидов
б) хлоридов, бромидов
в) нитрата серебра
г) бромидов, йодидов
19) К адсорбционным индикаторам относятся:
а) фенолфталеин
б) метиловый оранжевый
в) эозинат натрия
г) хромат калия
20) Комплексонометрическим методом можно определить содержание всех 

лекарственных средств, кроме:
а) сульфата цинка
б) сульфата магния
в) хлорида кальция
г) хлорида калия
21) Титр соответствия рассчитывают по формуле:
а) T=a/Y
б) T=(N_(раб.р-ра)•Э_(опред.р-ра))/1000
в) T=(N•Э•100)/(1000•C)
г) T=(N_(раб.р-ра)•Э_(раб.р-ра))/1000
22) Титрант - это раствор:
а) исследуемого вещества
б) реагента с точной концентрацией
в) раствор стандартного вещества
г) все перечисленное верно
23) Для определения точки эквивалентности применяют:
а) раствор исследуемого вещества
б) раствор титранта
в) индикатор
г) все перечисленное верно
24) Методом перманганатометрии можно определить:
a) HNO_3
б) NaNO_2
в) K_2 〖Cr〗_2 O_7
г) H_2 O_2
25) Методом алкалиметрии можно определить:
a) KClб) NaHCO3
в) HClг) 〖ZnSO〗_4
Упражнения и типовые задачи:
1.Что называют степенью и константой гидролиза солей?
2.Составьте уравнения гидролиза сульфатов цинка и меди, карбоната аммония, хлорида железа (III). Покажите ступенчатый характер гидролиза солей.
3.Что усиливает гидролиз солей? Как скажется на гидролизе сульфида аммония добавление гидроксида аммония?
4.Приведите примеры амфотерных гидроксидов. Напишите уравнения реакций их получения, взаимодействия с избытком ще​лочи и с кислотой.
5. Как изменяется степень окисления элементов в процессах
окисления и восстановления?

6.  Назовите типичные окислители и восстановители.
7. Расставьте коэффициенты в уравнениях следующих реакций:

 FеSО4 + КМпО4 + Н2SО4=Fе2(SО4)з + МпSО4 + К2S04 + Н2О
К2Сг207 + Н2S04 + Н2S=Сг2(S04)3 + S↓ + К2S04 + Н2О

СиS + HNО3→Си(NО3)2 + S↓ + N0↑ + Н2О
8. Для чего используют окислительно-восстановительные реакции в химическом анализе?
9.Укажите величину и знак заряда центральных ионов в соединениях:

 К4 [Fе(СN)6], [Сu(NHз)4]SО4, Na3[Со(NO2)6].
10. По константам нестойкости охарактеризуйте прочность следующих     комплексных ионов: [Zп(NНз) 4]2+,     [Со(NН3) 6]2+, [Со(NН3) 6]3+.
11.Что называют маскировкой ионов?
12.Чем отличаются золь и гель?
13. Какие условия способствуют коагуляции золей?
14. Приведите пример разрядки коллоидной мицеллы электро​литом-коагулятором.
15. Что такое коагуляция, седиментация и пептизация?

16 Вычислить р Н раствора , концентрация водородных ионов в котором равна 0,2 г-ион/л

17Чему будет равен р Н раствора, если к 3 литрам воды добавить 1 г НNO 3 удельного веса 1,4

18 Из 2,5000 г 〖Na〗_2 CO_3приготовлено 500 см3 раствора. Вычислить для этого раствора.
T_(〖Na〗_2 CO_3 ), C_M, C_Э.
19 Какие количества 80%-ного и 10%-ного раствора серной кислоты нужно взять для приготовления 1400 г 40%-ного раствора?

20Вычислить массу KOH, содержащегося в навеске, если на ее титрование было израсходовано 19,44 см3 раствора H_2 SO_4 с молярной концентрацией эквивалента 0,1410 моль/дм3
3 Критерии оценки знаний студентов при проведении дифференцированного зачета по дисциплине ОП.07 Основы аналитической химии
В качестве критерия оценки знаний студентов выбрана следующая система:

На «отлично» оценивается ответ, если обучающийся свободно, с глубоким знанием материала, правильно, последовательно и полно выберет тактику действий, и ответит на дополнительные вопросы по обработке овощей и приготовлению овощных блюд и гарниров.

Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся достаточно убедительно, с несущественными ошибками в теоретической подготовке и  достаточно освоенными умениями по существу правильно ответил на вопрос с дополнительными комментариями педагога или допустил небольшие погрешности в ответе.

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся недостаточно уверенно, с существенными ошибками в теоретической подготовке и слабо освоенными умениями ответил на вопросы ситуационной задачи. Только с помощью наводящих вопросов преподавателя справился с вопросами разрешения производственной ситуации, не уверенно отвечал на дополнительные вопросы. С затруднениями, он все же сможет при необходимости решить подобную ситуационную задачу на практике.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся имеет очень слабое представление о предмете и недостаточно, или вообще не освоил умения по разрешению производственной ситуации. Допустил существенные ошибки в ответе на большинство вопросов ситуационной задачи, неверно отвечал на дополнительно заданные ему вопросы, не может справиться с решением подобной ситуационной задачи на практике.
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