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ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
В результате освоения учебной дисциплины ОП.07. Основы аналитической химии  обучающийся должен обладать предусмотренными  ФГОС по  специальности 35.02.06 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции  следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

У 1 обоснованно выбирать методы анализа (ОК-1);

У.2 пользоваться аппаратурой и приборами (ПК-1);

У.3 проводить необходимые расчеты (ПК-2);

У.4 выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных      аналитических групп (ПК-3);

У.5определять состав бинарных соединений (ПК-4);

У.6проводить качественный анализ веществ неизвестного состава (ПК-4);

У.7проводить количественный анализ веществ ( ПК-4);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

З.1- теоретические основы аналитической химии;

З.2 функциональную зависимость между свойствами и составом веществ и их систем;

З.3 возможности использования аналитической химии в химическом анализе;

-З.4 специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;

З.5 практическое применение наиболее распространенных методов анализа;

З.6 аналитическую классификацию катионов и анионов;

З.7 правила проведения химического анализа;

З.8методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;

З.9 гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа
 Общие компетенции:

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

ОК 3 Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4Осуществлять поиск , анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5 Использовать информационно-коммуникативные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6 Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

ОК 7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития , заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9 Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
Профессиональные компетенции:

ПК 1.1. Выбирать и реализовывать технологии производства продукции растениеводства.

ПК 1.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки продукции растениеводства.

ПК 1.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции растениеводства.

ПК 2.1. Выбирать и реализовывать технологии производства продукции животноводства.

ПК 2.2. Выбирать и реализовывать технологии первичной обработки продукции животноводства.

ПК 2.3. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сельскохозяйственного сырья и продукции животноводства.

ПК 3.1. Выбирать и реализовывать технологии хранения в соответствии с качеством поступающей сельскохозяйственной продукции и сырья.

ПК 3.2. Контролировать состояние сельскохозяйственной продукции и сырья в период хранения.

ПК 3.3. Выбирать и реализовывать технологии переработки сельскохозяйственной продукции.

ПК 3.4. Выбирать и использовать различные методы оценки и контроля количества и качества сырья, материалов, сельскохозяйственной продукции на этапе переработки.

ПК 3.5. Выполнять предпродажную подготовку и реализацию сельскохозяйственной продукции.

ПК 4.4. Контролировать ход и оценивать результаты выполнения работ исполнителями.

2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ:
2.1. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по дисциплине ОП.07 Основы аналитической химии, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций.
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Знание теоретических основ аналитической химии;
	Устный опрос, Индивидуальные задания, тестирование

	Знание функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем;
	Устный опрос, индивидуальные задания,  тестирование

	возможности использования аналитической химии в химическом анализе
	Оценка выполнения ЛР, наблюдение в процессе текущей учебной деятельности, устный опрос, тестирование

	специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;
	Устный опрос, нндивидуальные задания, проекты, оценка выполнения самостоятельной работы

	практическое применение наиболее распространенных методов анализа;
	Оценка выполнения ЛР, наблюдение в процессе текущей учебной деятельности, устный опрос, тестирование

	правила проведения химического анализа
	Оценка выполнения ЛР, наблюдение в процессе текущей учебной деятельности опрос,


2.2 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам 

	Учебная дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З

	Раздел 1. Качественный химический анализ
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.1 Основные понятия качественного анализа
	Входной контроль

Тестирование

Лабораторная работа 1
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема  1.2. Первая аналитическая группа катионов
	Устные ответы

доклады

Лабораторная работа 2
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема  1.3 Вторая аналитическая группа катионов
	Устные ответы

Тестирование

Лабораторная работа 3
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 1.4 Третья аналитическая группа катионов
	Устные ответы

доклады

Тестирование

Лабораторная работа 4
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	тестирование
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 1.5.Реакции и ход анализов смеси анионов
	Устный

Тестирование

Лабораторная работа 5-6
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Раздел 2. Количественный

анализ
	
	
	
	
	тестирование
	У1, У3,У4; У.6

З.1; З.2;.З.3;.З.4;З5,  З.6

	Тема 2.1 Предмет и методы количественного анализа
	Устный опрос


	ОК 1-6; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	тестирование
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.2. Гравиметрический анализ
	Устный опрос, доклады

Лабораторная работа 7-12
	ОК 1-6; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2. 3. Титриметрический анализ
	Устный опрос, доклады, решение задач
	ОК 1-6; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.4 Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации)
	Тестирование

Лабораторная работа 13-14
	ОК 1-6; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.5 Методы окислительно-восстановительного титрования (редоксиметрия
	Тестирование

Лабораторная работа 15
	ОК 1-7; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.6. Методы осадительного титрования
	Устный

Тестирование


	ОК 1-7; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 2.7. Комплексонометрическое титрование
	Тестирование

Лабораторная работа 16
	ОК 1-7; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Раздел №3 Физико-химические (инструментальные) методы анализа.
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Общая характеристика физико химических методов анализа
	Устный

Письменный

доклады
	ОК 1-7; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.2. Фотометрический анализ
	Тестирование

Лабораторная работа 17
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.3. Рефрактометрический анализ
	Устный

Тестирование

Лабораторная работа 18
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.4. Поляриметрический анализ
	Устный

доклады


	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Письменный опрос
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.5. Эмиссионный пламенно-фотометрический анализ
	доклады
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.6. Потенциометрический анализ
	Тестирование

Лабораторная работа 19-20
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4

	Тема 3.7. Хроматографический анализ
	Тестирование


	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.5, 4.4
	Дифференци

рованный зачет
	ОК 1-4; ПК 1.1- 1.3; 3.1-3.4


2.3. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины

Тест по теме  Основные понятия качественного анализа 
	 
	
Окислительно-восстановительные аналитические химические реакции

[image: image1.wmf] NaСl + K[Sb(OH)6] [image: image2.png]


 Na[Sb(OH)6] + KCl
[image: image3.wmf] 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4[image: image4.png]


 3 Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7 H2O
[image: image5.wmf] AlСl3 + 6 KOH [image: image6.png]


 K3[Al(OH)6] + 6 KCl
[image: image7.wmf] [Cu(NH3)4]SO4 + K2S [image: image8.png]


 CuS + 4 NH3 + K2SO4
[image: image9.wmf] [Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3[image: image10.png]


 AgCl + 2 NH4NO3
[image: image11.wmf] PbS + 4 H2O2[image: image12.png]


 PbSO4 + 2 H2O

Аналитические химические реакции осаждения

[image: image13.wmf] NaСl + K[Sb(OH)6] [image: image14.png]


 Na[Sb(OH)6] + KCl
[image: image15.wmf] 6 FeSO4 + K2CrO4 + 7 H2SO4[image: image16.png]


 3 Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7 H2O
[image: image17.wmf] AlСl3 + 6 KOH [image: image18.png]


 K3[Al(OH)6] + 6 KCl
[image: image19.wmf] [Cu(NH3)4]SO4 + K2S [image: image20.png]


 CuS + 4 NH3 + K2SO4
[image: image21.wmf] [Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO4[image: image22.png]


 AgCl + 2 NH4NO3
[image: image23.wmf] PbS + 4 H2O2[image: image24.png]


 PbSO4 + 2 H2O

Стадии комбинированной аналитической реакции

2 AsO43- + 5 H2S + 6 H + [image: image25.png]


 As2S3 + 8 H2O + 2 S

[image: image26.wmf] окисление-восстановление; комплексообразование
[image: image27.wmf] окисление-восстановление; осаждение
[image: image28.wmf] растворение; окисление-восстановление
[image: image29.wmf] нейтрализация; комплексообразование
[image: image30.wmf] растворение; осаждение; окисление-восстановление

Стадии комбинированной аналитической реакции

As2S3 + 14 H2O2 + 12 NH3[image: image31.png]


 2 AsO43- + 3 SO43- + 12 NH4+ + 8 H2O

[image: image32.wmf] нейтрализация; комплексообразование
[image: image33.wmf] окисление-восстановление; осаждение
[image: image34.wmf] окисление-восстановление; комплексообразование
[image: image35.wmf] окисление-восстановление; растворение
[image: image36.wmf] растворение; осаждение; окисление-восстановление

ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ ПО ТЕМЕ«ПРАВИЛА ТЕХНИКИ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ В ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ»

1).В химико-аналитической лаборатории химику на 

кожу попал     раствор щелочи.

Чем нужно промыть пораженное место после того, как щелочь смыли 

 большим количеством воды?

A. 1 – 2 % р-ром натрия гидрокарбоната.


B. 3% р-ром перекиси водорода. 


C. 50% р-ром уксусной кислоты.

D. 3% р-ром таннина.


E. 1 – 2 % р-ром уксусной кислоты.

2) В химико-аналитической лаборатории химику на кожу попал 

концентрированный раствор кислоты.  Пораженное место промыли водой и

раствором натрия гидрокарбоната.  Какой концентрации  раствор натрия 

гидрокарбоната использовали?

A. 3%         
B. 33%       
C. 30%         D. 13%         E. 0,03%

3) В химико-аналитической лаборатории химику в глаза попали брызги натрия 

гидроксида. Какой раствор необходимо использовать после того, как глаза 

промыли водой? 

A. раствор натрия карбоната.

B. 3% раствор натрия гидрокарбоната.


C. раствор борной кислоты.

D. 3% раствором серной кислоты.


E. 3% раствором уксусной кислоты.

4) В аналитической химии существует классификация катионов,  основанная на 

 различной растворимости фосфатов катионов. Как называется данный метод анализа?

A. Сероводородный. 


B. Кислотно-основной.


C. Аммиачно-фосфатный. 

5) В аналитической химии для обнаружения катионов и анионов  используют 

характерные качественные реакции, для которых присущи внешние проявления: 

образование осадков, изменение цвета раствора, выделение газообразных 

продуктов и т. д.  Вещество, которое используют для проведения 

аналитической реакции, называют:

            А. Катализатором.

            В. Реагентом.

            С. Ингибитором.

            D. Ингибитором.

            Е. Экстрагентом.
6) Щелочные металлы находятся в первой группе главной подгруппе 

Периодической системы и на внешнем электронном уровне имеют по одному 

электрону. В ходе химических реакций щелочные металлы: 

           А. Отдают один электрон.

           В. Присоединяют один  электрон.

           С. Отдают два  электрона.

           D. Присоединяют два   электрона.

           Е. Не отдают и не присоединяют электроны

7) В химико-аналитической лаборатории химик получил сильный термический 

ожог на руке. Как необходимо поступить в данной ситуации?

A. Обожженное место смазать глицерином или приложить вату, смоченную 

спиртом.


B. Опустить руку в емкость с холодной водой. 


C. Поднести руку под проточную холодную воду.

D. Наложить вату или марлю,  смоченную 3% р-ром кислоты.


E. Наложить вату или марлю, смоченную 3% р-ром танина

8) Исторически первым в аналитической химии был сероводородный метод 

анализа. Главным недостатком этого метода, ограничивающим  его применение, 

является:

          А. Образование малорастворимых сульфидов.

         В. Использование сероводорода.

         С. Использование концентрированной серной кислоты.

         D. Образование малорастворимых сульфатов.

         Е. Использование концетрированных щелочей.

9) В аналитической химии существует классификация катионов,  основанная 

на  различной растворимости фосфатов катионов. Как называется данный метод 

анализа?
A. Сероводородный. 


B. Кислотно-основной.


C. Аммиачно-фосфатный. 

10) Наиболее распространенной классификацией катионов  в аналитической 

химии является классификация по кислотно-основному методу. Разделение 

катионов 

на группы в кислотно-основном  методе основано на различной растворимости:

A. солей и гидроксидов катионов. 


B. солей, образованных катионами и сильными кислотами.


C. гидроксидов катионов и их солей, образованных сильными кислотами. 

D. гидроксидов катионов и их солей, образованных слабыми кислотами.

ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ ПО ТЕМЕ «КАТИОНЫ 1-Й АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГРУППЫ»

1) К катионам I-ой аналитической группы относятся K+, Na+, NH4+, которые 

образуют хорошо растворимые в воде соединения. Какой групповой

 реагент можно использовать для отделения катионов I-ой аналитической группы?

A. хлористоводородную кислоту.

B. серную кислоту.

C. групповой реагент отсутствует.

D. гидроксид натрия.

E. аммиак.

2)  В химико-аналитической лаборатории исследовали растворы, содержащие смеси 

катионов. В каком из растворов содержатся только катионы I-ой  аналитической 

руппы?

A.  Na+, NH4+, Ca2+.

B.  K+, NH4+, Ba2+.  

C.  Na+, Co2+, Ni2+.

D.  Na+, K+, NH4+.

      E.  NH4+, Ca2+, Со2+

.3)  Рекомендуют определять катион калия в лекарствах действием винной 
кислоты. Какой аналитический эффект наблюдается в случае обнаружения катиона

 калия при помощи этого реактива?

A.  Желтый кристаллический осадок.

B.  Белый творожистый осадок.

C.  Белый кристаллический осадок.

D.  Желтый творожистый  осадок.

E.  Черный творожистый осадок. 

4)  В растворе присутствеуют катионы кальция, бария, аммония, калия и  натрия. 

После того, как к  раствору добавили небольшое количество раствора 

цинкуранилацетата, образовался желтый кристаллический осадок. Какой катион 

определили этой реакцией?

A. Кальция.

B. Калия.

C. Бария.



D. Натрия.

E. Аммония. 

 5)  Действие щелочей является фармакопейной реакцией на один из 

катионов I-ой  аналитической группы. Какой катион идентифицируют с помощью 

той реакции?

A) NH4+.     B). Na+     C.) Ва2+.        D.) Ca2+.           E). K+.

6) При идентификации катиона калия используют раствор натрия 

ексанитрокобальтата (III). Какой катион мешает определению калия при помощи  

этой реакции?

A). Co2+.           B). Na+.            C.) NH4+.         Д) Ca2+.         E) Ba2+.

7) Катион калия можно обнаружить при помощи микрокристаллоскопической 

реакции  с гексанитрокупратом (II) натрия-свинца. Каким аналитическим 

эффектом сопровождается эта реакция?

A. Выпадает желтый кристаллический осадок.

B. Выпадает белый кристаллический осадок.

C. Образуются черные кубические кристаллы.

D. Образуются белые кристаллы в форме октаэдров.

E. Раствор окрашивается в желтый цвет.

8) В аналитической лаборатории идентифицировали соединение, внося его в 

бесцветное пламя горелки, при этом  пламя окрашивалось в фиолетовый цвет. 

Соли какого катиона дают такой эффект?

A. Са2+.

B.  Sг2+.

C.  Ва2+.

D.  Na+.

 E.  K+.

9) В лаборатории необходимо идентифицировать катион аммония. Какой раствор 

можно для этого использовать?

A. Калия хромата.

B. Цинка уранилацетата.

C. Реактива Чугаева.

D. Натрия сульфата.

E. Реактива Несслера.

10)  В аналитической лаборатории проводили анализ лекарственного вещества

, в состав которого входят катионы первой аналитической группы. Для 

определения натрия какой катион необходимо предварительно удалить из  

исследуемого раствора?

A. Аммония.

B. Калия.

C. Лития.

D. Аммония и калия.

Е.  Калия и лития

Тест по теме 1.2
Тестовые задания по аналитической химии.
I. Качественный анализ

1. Катион калия окрашивает пламя в:
а) красный цвет
б) оранжевый цвет
в) фиолетовый цвет
г) желтый цвет
2. Катион серебра можно обнаружить:
а) раствором Fe〖Cl〗_3
б) раствором нитрата натрия
в) реакцией «серебряного зеркала»
г) раствором сульфата меди
3. Допишите уравнение, укажите эффект реакции:
〖Ba〗^(2+)+〖SO〗_4^(2-)→BaSO_4↓
В этой реакции образуется белый кристаллический осадок BaSO_4↓, 

который не растворим в разведенных сильных кислотах.
4. Установите соответствие:
группа катионов групповой реактив
1) 2 группа а) NaOH
2) 3 группа б) NH_3
3) 4 группа в) HCl
4) 6 группа г) H_2 〖SO〗_4
5. Групповой реактив I группы анионов:
а) AgNO_3 + HNO_3
б) Ba〖Cl〗_2 + HCl
в) отсутствует
г) NaOH
6. Борноэтиловый эфир окрашивает пламя в цвет:
а) синий
б) желтый
в) зеленый
г) красный
7) Хлорид серебра с раствором аммиака образует комплекс:
а) [Ag〖(NH_3)〗_2]OH
б) [Ag(NH_3 )_2 ]NO_3
в) [Ag(NH_3 )_2 ]Cl
г) все нижеперечисленное верно
8) Групповой реактив на галогениды (〖Cl〗^-,〖Br〗^-,I^-):
а) раствор хлорида железа (III)
б) раствор перманганата калия
в) раствор нитрата натрия
г) раствор нитрата серебра

II. Количественный анализ
9) а) 2
б) 6
в) 12
г) 7
10) К методам осаждения относится:
а) трилонометрия
б) алкалиметрия
в) аргентометрия
г) нитрометрия
11) Фенолфталеин в щелочной среде изменяет свой цвет на:
а) желтый
б) оранжевый
в) синий
г) малиновый (розовый)
12) К кислотно-основным индикаторам относятся все, кроме:
а) фенолфталеина
б) метилового оранжевого
в) метилового красного
г) хромового темно-синего
13) Методом нейтрализации можно определить содержание всех лекарственных 

средств, кроме:
а) кислоты хлороводородной
б) натрия гидрокарбоната
в) натрия салицилата
г) натрия бромида
14) Установите соответствие:
1) исходные вещества метода а) H_2 C_2 O_4•H_2 O
перманганатометрии б) 〖KMnO〗_4
2) рабочие вещества метода в) 〖Na〗_2 C_2 O_4
перманганатометрии г) (〖NH〗_4 )_2 C_2 O_4
15) Окислительно-восстановительным методом является:
а) метод Мора
б) меркуриметрия
в) йодометрия
г) трилонометрия
16) Индикатор метода Фольгарда:
а) хромат калия
б) железо-аммонийные квасцы
в) эозинат натрия
г) дифенилкарбазон
17) Титрант прямого метода Фольгарда:
а) раствор нитрата ртути (II)
б) раствор нитрата серебра
в) раствор роданида аммония
г) раствор нитрата ртути (I)
18) Методом Фольгарда (прямое титрование) определяют содержание:
а) хлоридов, иодидов
б) хлоридов, бромидов
в) нитрата серебра
г) бромидов, йодидов
19) К адсорбционным индикаторам относятся:
а) фенолфталеин
б) метиловый оранжевый
в) эозинат натрия
г) хромат калия
20) Комплексонометрическим методом можно определить содержание всех 

лекарственных средств, кроме:
а) сульфата цинка
б) сульфата магния
в) хлорида кальция
г) хлорида калия
21) Титр соответствия рассчитывают по формуле:
а) T=a/Y
б) T=(N_(раб.р-ра)•Э_(опред.р-ра))/1000
в) T=(N•Э•100)/(1000•C)
г) T=(N_(раб.р-ра)•Э_(раб.р-ра))/1000
22) Титрант - это раствор:
а) исследуемого вещества
б) реагента с точной концентрацией
в) раствор стандартного вещества
г) все перечисленное верно
23) Для определения точки эквивалентности применяют:
а) раствор исследуемого вещества
бв) индикатор
г) все перечисленное верно
24) Методом перманганатометрии можно определить:
a) HNO_3
б) NaNO_2
в) K_2 〖Cr〗_2 O_7
г) H_2 O_2
25) Методом алкалиметрии можно определить:
a) KCl
б) NaHCO_3
в) HCl
г) 〖ZnSO〗_4
26) Дополнить:
а) из фиксаналов готовят растворы с точно заданной концентрацией
б) титр показывает содержание массы вещества в единице объема раствора
27) Из 2,5000 г 〖Na〗_2 CO_3приготовлено 500 см3 раствора. Вычислить для этого

раствора.
T_(〖Na〗_2 CO_3 ), C_M, C_Э.
28) Какие количества 80%-ного и 10%-ного раствора серной кислоты нужно взять для приготовления 1400 г 40%-ного раствора?
29) Вычислить массу KOH, содержащегося в навеске, если на ее титрование было

 израсходовано 19,44 см3 раствора H_2 SO_4 с молярной концентрацией э

квивалента 0,1410 моль/дм3.
Рубежный контроль
1.Скорость химической реакции прямопропорциональна____________________________________
2.Лигандом комплексного соединения К3[Fe(СN)6      ] является:
а)К+     б)Fe3+   в) СN-      г) [Fe(СN)6
3.Координальным числом соединения К3[Fe(СN)6  ]является:
а)3    б)8       в)6      г)9
4. а)-1      б)+3     в)+1      г)-3
5.Определить степень окисления  марганца в соединении КМnО4
а)+1     б)+7       в)-2      г)-1
6.Продолжить реакцию после которой выделяется тёмно-синий осадок 

– турнбулевая синь:
а)FeSO4 + К3[Fe(СN)6 =
б) FeCl3+ К4[Fe(СN)6 =
7.Написать молекулярные и ионные реакции:
Ва Cl2 + Н2SO4 =
FeCl3 + КОН =
8.Какая концентрация является приблизительной:
а)нормальная    б)процентная    в)молярная    г)титр
9.Метод анализа, рабочим раствором которого является КМnО4
а)иодометрия      б)перманганатометрия  в)колориметрия   г)нефелометрия
10.Продолжить формулу:  N1V1=
Вопросы и задачи по теме : Гидролиз
1.Что называют степенью и константой гидролиза солей?
2.Составьте уравнения гидролиза сульфатов цинка и меди, карбоната аммония, 
хлорида железа (III). Покажите ступенчатый характер гидролиза солей.
3.Что усиливает гидролиз солей? Как скажется на гидролизе сульфида аммония 
добавление гидроксида аммония?
4.Приведите примеры амфотерных гидроксидов. Напишите уравнения реакций 
их получения, взаимодействия с избытком ще​лочи и с кислотой.
5. Как изменяется степень окисления элементов в процессах
окисления и восстановления?

6.  Назовите типичные окислители и восстановители.
7. Расставьте коэффициенты в уравнениях следующих реакций:

FеSО4 + КМпО4 + Н2SО4=Fе2(SО4)з + МпSО4 + К2S04 + Н2О
К2Сг207 + Н2S04 + Н2S=Сг2(S04)3 + S↓ + К2S04 + Н2О

СиS + HNО3→Си(NО3)2 + S↓ + N0↑ + Н2О
8. Для чего используют окислительно-восстановительные реакции в химическом
 анализе?
9.Укажите величину и знак заряда центральных ионов в соединениях:

 К4 [Fе(СN)6], [Сu(NHз)4]SО4, Na3[Со(NO2)6].
10. По константам нестойкости охарактеризуйте прочность следующих    
 комплексных ионов: [Zп(NНз) 4]2+,     [Со(NН3) 6]2+, [Со(NН3) 6]3+.
11.Что называют маскировкой ионов?
12.Чем отличаются золь и гель?
13. Какие условия способствуют коагуляции золей?
14. Приведите пример разрядки коллоидной мицеллы электро​литом-коагулятором.
15. Что такое коагуляция, седиментация и пептизация?
Тесты к разделу: Количественный анализ

Вариант №1

1Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

2 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, 

поглощаемых при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 

освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления

 света

3 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, 

отфильтровывании осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения 

действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого 

вещества и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления

 света

4 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с 

применяемым методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 

определяемого компонента

5 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут 
осаждаться в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе 
нейтрализации  в) объединяет определения, основанные на образовании
 малоионизирующихся комплексных ионов

г)основан на измерении поляризации света оптически активными веществами

6.Реакции, которые сопровождаются каким то внешним эффектом,
 позволяют судить об осуществлении химического процесса, называются: 
 а) Аналитическими 

б) Обменными

в) кислотно-основными  г) окислительно-восстановительными

7 . В ходе химических реакций щелочные металлы: 

 а). Отдают один электрон.

б). Присоединяют один  электрон.

    в). Отдают два  электрона.

    г). Присоединяют два   электрона.

8.Реакции, происходящие в растворах между электролитами – это

а) Реакции молекул
б) Реакции ионов  в) реакции анионов  г) реакции катионов

9.Наименьшая масса иона, которую удается обнаружить данной реакцией:

а) Обнаруживаемый минимум  
б) Обнаруживаемый оптимум  в) молекулярная 
масса г) относительная атомная масса

10.Как называется реакция, которая позволяет обнаружить определенный ион
 в присутствии любых других ионов; а) Специфической 
б)Алективной   
в) окислительно-восстановительная   г ) реакция нейтрализации

11.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона
 в растворе, если для этого используется ионообменные смолы
 а) Экстрагирование
 б) Метод ионного обмена   в) метод осаждении

я  г) метод нейтрализации

12.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях
 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование 
г) осаждение

13.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+   
б) Ca2+;Ba2+ и др.в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+
14.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 

б) Ca2+;Ba2+ и др.  в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

15.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.

б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др. (+)  в) Na +; K+; NH4+   г) Ag +, Cu2+

16.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует +  г) АgCL

17.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

18.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 
называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

19.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более % 
называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

20.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7 
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

21.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

22.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет  в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

23.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

24.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

25.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением  в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановление

Вариант №2

1.Реакции, которые сопровождаются каким то внешним эффектом, 
позволяют судить об осуществлении химического процесса, называются: 
а) Аналитическими 
б) Обменными

в) кислотно-основными  г) окислительно-восстановительными

2 . В ходе химических реакций щелочные металлы: 

 а). Отдают один электрон.

б). Присоединяют один  электрон.

 в). Отдают два  электрона.

 г). Присоединяют два   электрона.

3.Реакции, происходящие в растворах между электролитами – это

а) Реакции молекул
б) реакции ионов  в) реакции анионов  г) реакции
 катионов

4.Наименьшая масса иона, которую удается обнаружить данной реакцией:

а) Обнаруживаемый минимум  б) Обнаруживаемый оптимум 
 в) молекулярная масса г) относительная атомная масса

5.Как называется реакция, которая позволяет обнаружить определенный ион
 в присутствии любых других ионов; а) Специфической 
б)Алективной  
 в) окислительно-восстановительная   г ) реакция нейтрализации

6.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

7.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 
называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

8.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %
 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

9.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7  
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

10.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

11.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет   в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

12.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

13.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

14.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением  в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановлением

15Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

16 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, поглощаемых
 при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 
освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления
 света

17 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, отфильтровывании
 осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения
 действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого вещества 
и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 
света

18 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с применяемым 
методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 
определяемого компонента

19 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут осаждаться 
в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе нейтрализации   
в) объединяет определения, основанные на образовании малоионизирующихся 
комплексных ионов

20.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона
 в растворе, если для этого используется ионообменные смолы а) Экстрагирование
 б) Метод ионного обмена   в) метод осаждения  г) метод нейтрализации

21.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях
 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование  
г) осаждение

22.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+  
 б) Ca2+;Ba2+ и др.

в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

23.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 

б) Ca2+;Ba2+ и др.   в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

24.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.

б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др.   в) Na +; K+; NH4+ (+ )   г) Ag +, Cu2+

25.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует +  г) АgC

ВАРИАНТ 3

1.Как называется шаговое  увеличение концентрации обнаруживаемого иона 
в растворе, если для этого используется ионообменные смолы а) Экстрагирование

 б) Метод ионного обмена  в) метод осаждения  г) метод нейтрализации

2.Определение ионов специфическими реакциями в отдельных порциях
 анализируемого раствора, проводимая в любой последовательности, называют 

а) Дробным методом  б) Систематическим анализом
в) экстрагирование 
 г) осаждение

3.К первой аналитической группе относятся: а) Na +; K+; NH4+   
б) Ca2+;Ba2+ и др.

в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

4.Ко второй аналитической группе катионов относятся: а) Na +; K+; NH4+ 

б) Ca2+;Ba2+ и др. в) AL3+  , Fe 3+  , Cr  3+      г) Ag +, Cu2+

5.К третьей аналитической группе катионов относятся: а) Ca2+;Ba2+ и др.

б) Al3+; Fe3+;Fe2+ и др.  в) Na +; K+; NH4+    г) Ag +, Cu2+

6.Назовите групповой реагент у катионов первой аналитической  группы:

а) (NH4)2CO3; 
б)(NH4)2S;

в) групповой реагент отсутствует  г) АgCL

7.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

8.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы 
называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

9.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %
 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

10.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7 
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

11.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

12.Назовите групповой реагент для второй аналитической группы катионов:

а) групповой реагент отсутствует  б) (NH4)2CO3 в) (NH4)2S г) АgCL

13.Процесс распада электролита в водном растворителе расплаве на ионы
 называется:

а) Ассоциацией б) Диссоциацией  в)  Адсорбцией  г) Растворением

14.Эликтролиты, которые в водных растворах диссоциируют на 30 и более %
 называются:

а) сильными  б) слабыми   в) средними  г) нейтральными

15.Нейтральные растворы имеют значение рН равны

а) 7  
б) меньше 7 
в) больше 7 г) 8

16.Лакмус в кислой среде дает окрашивание:

а) Красное 

б) Синие

в) Бесцветен  г) Малиновое

17.Летучие соли натрия окрашивают бесцветное пламя горелки в:

а) Фиолетовый цвет
б) Желтый цвет  в) Зеленый цвет г) Оранжевый цвет

18.В результате взаимодействия   BaCl2 + H2SO4 образуется:

а) Осадок   б) Летучее соединение в) Малодиссоциируемое вещество г) Газ

19.Назовите соль образованную сильным основанием и слабой кислотой

а) NaNO2   б) CuCL2
в) Al2S3  г) Cu SO4

20.Процесс отдачи электронов атомом или ионом называют

а) Восстановлением 
б) Окислением в) нейтрализацией  г) окислением –

восстановлением

21Назовите методы количественного анализа , которые относятся к химическим:

а) гравиметрический  б) фотометрические; в) поляриметрические; г) спектральные

22 На чем основан титриметрический анализ?

а) на определении объема тех или иных компонентов газовой смеси, поглощаемых
 при пропускании через специальные реактивы

б) основан на точном измерении объемов реагирующих растворов 

в) навеску анализируемого материала растворяют, осаждают, отделяют осадок, 
освобождают его от примесей и взвешивают

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 
света

23 Метод выделения основан :а) на растворении, осаждении, отфильтровывании 
осадка, промывании, высушивании и взвешивании

б) основан на выделении определяемого компонента в виде летучего соединения 
действием на анализируемое вещество кислоты или высокой температуры

в) основан на выделении определяемого компонента из анализируемого вещества
 и точном взвешивании его 

г) основан на определении концентрации веществ по покахзателю преломления 
света

24 Какие ошибки в гравиметрических определениях называют систематическими? 

а) ошибки, обусловленные постоянными причинами, связанными с применяемым
 методом анализа  

б) обуславливаются субъективными особенностями работающего

в) вызываются различными случайными причинами

г) разностью между результатом анализа и действительным содержанием 
определяемого компонента

25 На чем основан метод кислотно-основного титрования 

а) на том, что определяемые ионы, взаимодействуя с титрантом, могут осаждаться
 в виде малорастворимого соединения  б) основан на методе нейтрализации   
в) объединяет определения, основанные на образовании малоионизирующихся 
комплексных ионов

г)основан на измерении поляризации света оптически активными веществами
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