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Введение

        Общеобразовательный учебный предмет «Математика» (ОУП) с учетом профессиональной направленности ООП СПО программ  подготовки специалистов среднего звена (ОПОП) предназначен для  реализации ООП СПО на базе основного общего образования (ООП СПО) в профессиональных образовательных организациях (ПОО) и образовательных организациях высшего образования. 
          Рабочая программа разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (ФГОС СОО), предъявляемых к содержанию и результатам освоения ОП «Математика» и Федеральных государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования (ФГОС СПО), предъявляемых к формированию общих компетенций (ОК) и профессиональных компетенций (ПК). 
Рабочая программа учитывает основные положения Концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования, утвержденной распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 30 апреля 2021 г. № Р-98. 
       Рабочая программа направлена на решение задач повышения качества освоения ООП СПО и включает основные направления совершенствования системы преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности ООП СПО: 
1. Интенсивную подготовку. 
2. Профессиональную направленность общеобразовательной подготовки. 
3. Практическую подготовку, включение прикладных модулей. 
4. Применение передовых технологий преподавания, в том числе, технологий дистанционного и электронного обучения. 


Раздел 1. Общая характеристика учебного предмета  ОУД.09«Математика»


      ОУП является частью обязательной предметной области «Математика», изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ООП СПО с учетом профиля профессионального образования. ОУП имеет межпредметную связь с дисциплинами общеобразовательного и профессионального цикла, а также междисциплинарными курсами (МДК) профессионального цикла. ОУП изучается на базовом и углубленном уровнях. 
Содержание ОУП направлено на достижение всех личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО. 
Реализация содержания ОУП в пределах освоения ООП СПО обеспечивается соблюдением принципа преемственности по отношению к содержанию и результатам освоения основного общего образования, однако в то же время обладает самостоятельностью, цельностью, спецификой подходов к изучению.

[bookmark: _Toc475100029][bookmark: _Toc476219933]Раздел 2. Цель, задачи и результаты освоения общеобразовательного 
учебного предмета ОУП.09  Математика
2.1. Цели и задачи общеобразовательного учебного предмета (в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, ориентацией на результаты Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования) 
     Цель освоения ОУП (в соответствии с требованиями ФГОС СОО, ориентацией на результаты ФГОС СПО): освоение обучающимися содержания учебного предмета «Математика» и достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО. 
        Задачи освоения ОУП: 
- формировать представления о социальных, культурных и исторических факторах становления математики; 
- формировать основы логического, алгоритмического и математического мышления; 
- формировать умения применять полученные знания при решении различных задач, в том числе профессиональных; 
- формировать представления о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления. 
2.2. Синхронизация предметных, личностных и метапредметных
результатов с общими и профессиональными компетенциями
          Предметные, личностные и метапредметные результаты, регламентированные требованиями ФГОС СОО, реализуются в полном объеме при разработке ООП СПО. В данной рабочей программе рассматриваются отдельные варианты синхронизации образовательных результатов на уровне среднего общего образования с образовательными результатами (ОК и ПК) на уровне среднего профессионального образования. 
          Синхронизация образовательных результатов видится в интеграции системно-деятельностного и компетентностного подходов, в обеспечении единства процессов воспитания, развития и обучения в период освоения ООП СПО. 

Синхронизация личностных и метапредметных результатов с ОК в рамках ОУП

	Наименование ОК, ПК согласно ФГОС СПО
	Наименование личностных результатов согласно ФГОС СОО
	Наименование метапредметных результатов согласно ФГОС СОО 

	ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	ЛР 13. Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем
	МР 07. умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	ЛР 05. Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности 
ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 03. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания




	ОК 3. Оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях 
	ЛР 05. сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности
	МР 07. умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей

	ОК 4.  Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач 
	ЛР 05. сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности
ЛР 07. навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
ЛР 13. осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем 
	МР 03. владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
МР 04. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
МР 09. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 04. готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами и социальными партнерами
	ЛР 07. навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

	МР 02. умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
МР 08. владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства 

	ОК 8.  Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	ЛР 09. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	МР 01. Умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
МР 09. владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения 




Синхронизации предметных результатов (базовый уровень) с ОК по ОУП.
	
	


	Наименование ОК согласно ФГОС СПО
	Наименование предметных результатов (базовый уровень) согласно ФГОС СОО

	ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3.  Оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 
ОК 4.  Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5.  Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
ОК 6.  Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами и социальными партнерами. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9.  Осуществлять 
профессиональную деятельность в 
условиях обновления ее целей, содержания, смены технологий 



	ПРб.1. Сформированность представлений о математике 
как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира; 
ПРб.2 сформированность представлений о математических понятиях как о 
важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения 
математических теорий; 
ПРб.3. Владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
ПРб.4. владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и 
неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения
уравнений и неравенств; 
ПРб.5. Сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа; 
ПРб.6 Владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения 
геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
ПРб.7. Сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
ПРб.8. владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач   



2.3. Преемственность образовательных результатов с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования.

	Образовательные результаты
	Теоретическая механика
	МДК 01.01. Проектирование зданий и сооружений

	ПРб.3,  ОК 4
	Уметь: выполнять расчеты на прочность, жесткость и устойчивость элементов; определять аналитическим и графическим способами усилия, опорные реакции балок, рам; определять усилия в стержнях; строить эпюры нормальных напряжений, изгибающих моментов и др. 
Знать: виды деформаций, основные расчеты; определение направления реакции связи
	- выполнять расчеты нагрузок, действующих на конструкции; 
- строить расчетную схему конструкции по конструктивной схеме; 
-выполнять статический расчет; 
- выполнять расчеты соединений элементов.

	
	
	





Раздел 3 Механизмы отбора содержания общеобразовательной дисциплины с учетом профессиональной направленности 
3.1. Междисциплинарный подход к отбору содержания общеобразовательной дисциплины с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования 

Синхронизация предметных результатов ОУП с ПК с учетом профиля обучения на примере отдельных ООП СПО.

	Предметное содержание ОП 
	Образовательные результаты 
	Наименование дисциплин 
	Варианты междисциплинарных заданий 

	Функции и графики 
	ПРб.4 
ПРб.8 
ОК 5 
	Информатика 
	1) Средствами программы МS Ехcеl построить график степенной функции с шагом 0,5. Границы [-10; 10]. 
2) Практическая работа «Совместное использование компьютерных программ Word, Excel, Power Point». Средствами программ пакета МS 

	Уравнения
	ПРб.4 
ПРб.8 
ОК 5
	Информатика 
	1) Средствами программы МS составить блок-схему и программу решения уравнения. 
2) Практическая работа «Совместное использование компьютерных программ Word, Excel, Power Point». Средствами программ пакета МS 




3.2. Механизмы достижения результатов освоения общеобразовательного учебного предмета с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы 
В соответствии со ФГОС СОО и ФГОС СПО основными подходами в преподавании ОУП являются: 
1. Системно-деятельностный подход – это интеграция системного и деятельностного подходов, где цель, методика обучения определяются с позиций системного подхода, а деятельностный подход рассматривается как инструмент достижения цели. 
2. Компетентностный подход – это приоритетная ориентация образования на его результаты: формирование необходимых общекультурных и профессиональных компетенций, самоопределение, социализацию, развитие индивидуальности и самоактуализацию. 
На основе указанных подходов организуется: 
1)   формирование ОК через постановку практических задач и кейсов. 
2) формирование ПК, связанных с формирование профессионального словаря специалиста, с формирование навыков письменной и устной коммуникации. Поэтому при формировании ПК, связанных с профессиональной деятельностью, ведением профессиональной документации важно организовать экскурсии в учебных, учебно-производственных лабораториях, мастерских, учебно-опытных хозяйствах, учебных полигонах и иных структурных подразделениях образовательной организации, а также в специально оборудованных помещениях профильных организаций с целью наблюдения, изучения основ коммуникации, пополнения профессионального словаря. Также можно использовать проблемно-ориентированные кейсы на основе реальных ситуаций из профессиональной деятельности, проводить деловые и имитационные игры с анализом речи участников образовательного процесса.

		Наименование ОК, ПК согласно ФГОС СПО 
	Инструменты реализации профессиональной направленности
	Применение ДОТ

	
	В форме практической подготовки (задания ориентированы на профессиональную деятельность)
	Включение прикладных модулей (отдельные темы дисциплин, МДК профессионального цикла)
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбирать способы решения задач с учетом специфики профессиональной деятельности применительно к различным контекстам. 
Практическая работа «Расчет материалов». 
Предварительно выполнив измерения макета. Вычислить площади и объемы полученных геометрических тел 
	Интеграция содержания общеобразовательного предмета и отдельных тем дисциплин и МДК профессионального цикла в целях усиления пропедевтической направленности и преемственности
	Обеспечение достижение ПР в полном объеме через использование образовательных платформ. 
Обеспечение личностно- ориентированного подхода для разных категорий обучающихся через использование сайта образовательной организации и различных мессенджеров. 
Формирование индивидуальных образовательных траекторий

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию
информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 
направленной на решение задач, ориентированных на специфику профессиональной деятельности. 


	Формирование единых алгоритмов поиска, анализа и интерпретации
информации, необходимой для выполнения задач, ориентированных на специфику профессиональной деятельности 

	Обеспечение достижение ПР в образовательных платформы. 
Обеспечение личностно-ориентированного подхода для разных категорий обучающихся через использование сайта образовательной организации и различных мессенджеров. 
Формирование индивидуальных образовательных траекторий 

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 

	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством при решении задач, ориентированных на специфику будущей профессиональной деятельности. 
Деловая игра: Прием на работу. 
	Формирование алгоритмов эффективного взаимодействия в коллективе и команде для выполнения задач, ориентированных на специфику будущей профессиональной деятельности 

	Обеспечение достижение ПР в полном объеме через использование образовательных платформ. 
Обеспечение личностно-ориентированного подхода для разных категорий обучающихся через использование сайта 

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

	Осуществлять устную и письменную коммуникацию с использованием профессиональной терминологии на государственном языке Российской Федерации. 

	Формирование алгоритмов устной и письменной коммуникации с использованием профессиональной терминологии на государственном языке Российской Федерации 

	Обеспечение достижение ПР в полном объеме через использование образовательных платформ. 
Обеспечение личностно-ориентированного подхода для разных категорий обучающихся через использование сайта образовательной организации и различных мессенджеров. 
Формирование индивидуальных образовательных траекторий

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, направленной на решение задач, ориентированных на специфику профессиональной деятельности, с использованием информационных технологий. 
	Формирование единых алгоритмов поиска, анализа и интерпретации информации, необходимой для выполнения задач, ориентированных на специфику профессиональной деятельности, с использованием информационных технологий 

	Обеспечение достижение ПР в полном объеме через использование образовательных платформ. 
Обеспечение личностно-ориентированного подхода для разных категорий обучающихся через использование сайта образовательной организации и различных мессенджеров. 
Формирование индивидуальных образовательных траекторий 


     
  
	


3.3. Индивидуальный проект как форма организации образовательной деятельности по реализации основной образовательной программы среднего профессионального образования с учетом профессиональной направленности 
Индивидуальный проект представляет собой особую форму организации деятельности обучающихся: учебное исследование или учебный проект. 
Индивидуальный проект – это самостоятельная творческая деятельность обучающегося реферативного, практического или опытно – экспериментального характера. 
Индивидуальный проект выполняется обучающимися в течение одного или двух лет в рамках учебного времени, специально отведенного учебным планом, и должен быть представлен в виде завершенного учебного исследования или разработанного проекта. 
Индивидуальный проект выполняется обучающимся самостоятельно под руководством преподавателя по выбранной теме в рамках одного или нескольких изучаемых учебных дисциплин, междисциплинарных курсов в любой избранной области деятельности (познавательной, практической, учебно-исследовательской, социальной, художественно-творческой, иной). 
Результаты выполнения индивидуального проекта должны отражать: 
- сформированность навыков коммуникативной, учебно-исследовательской деятельности, критического мышления; 
- способность к инновационной, аналитической, творческой, интеллектуальной деятельности; 
- сформированность навыков проектной деятельности, а также самостоятельного применения приобретенных знаний и способов действий при решении различных задач, при использовании одного или нескольких учебных дисциплин или способность постановки цели и формулирования гипотезы исследования, планирования работы, отбора и интерпретации необходимой информации, структурирования аргументации результатов исследования на основе собранных данных, презентации результатов. 
Проекты, выполняемые обучающимися, могут быть отнесены к одному из типов: исследовательский; практико-ориентированный, информационно-поисковый, творческий, игровой. 
Практико-ориентированный проект отличается четко обозначенным с самого начала конечным результатом деятельности участников проекта. 

	Тип проекта 
	Пример реализации 

	Исследовательский - предполагает доказательство или опровержение какой-либо гипотезы, проведение экспериментов, научное описание изучаемых явлений 

	Анализ профессиональных текстов, результаты эксперимента (графики, диаграммы, таблицы), описание работы, выводы. 

	Практико-ориентированный - направлен на решение практических задач 
 
	Макеты, модели, памятки, рекомендации, учебные пособия. 


	Информационно-поисковый - направлен на сбор информации о каком-либо предмете или явлении 

	Анкетирование, опросы, изучение литературы по проблеме, отчеты, обзорные материалы, презентация результатов. 
Пример: ««Золотое сечение в природе»

	Творческий - направлен на развитие у обучающихся интереса, формирование навыков поиска информации и творческих способностей 

	Литературное произведение, произведение изобразительного или декоративно-прикладного искусства, видеоролик. 


	
Тематика индивидуальных проектов по учебному предмету



	

	· «Золотое сечение в природе» 
· «Тригонометрия на местности» 
· «Геометрия и инженерная графика» 
· «Точные и приближенные методы нахождения геометрических величин (площадей и объемов)" 
· «Пространственные тела в строительных конструкциях»
· Использование тригонометрических формул при измерительных работах 
· Математика без формул, уравнений и неравенств 
· Нестандартные способы решения квадратных уравнений 
· Загадки пирамиды 
· Построение асимптот 
· Геометрические формы в искусстве. 
· Графы и их применение в архитектуре
· Задачи механического происхождения. (Геометрия масс, экстремальные задачи) 
· Число, которое больше Вселенной
· Цифровой анализ судеб людей
· Функции в природе и технике
· Фракталы - красота неевклидовой геометрии
· Фигуры постоянной ширины. Треугольник Рело
· Трансцендентная кривая. Спираль Архимеда
· Соотношение Фибоначчи, как закон природы и мера человеческого творчеств
· Применение свойств функции при решении неравенств
· Нумерология: жизненные числа
· Легенда звёздного неба и математика
· Криптография. Наука о шифрах
· От натурального числа до мнимой единицы 
· Координатная плоскость и знаки зодиака 
· Непрерывные дроби.
· Применение сложных процентов в расчетах 
· Сложение гармонических колебаний.
· Решето Эратосфена 


	3.4. Обоснование применения технологий дистанционного и электронного обучения для определенных элементов содержания общеобразовательных дисциплин 

В процессе преподавания ОП возможно использование следующих информационных
 технологий
	Цифровые инструменты
	Применение цифровых инструментов для достижения результатов общеобразовательной дисциплины

	Power Point
	Подготовка к практическим занятиям по ОД. Для проведения занятий используются презентации

	Видеофильм
	Применяется как иллюстративный материал при изучении тем - на платформе You Тube 

	Электронная почта
	Сетевой ресурс, используемый для коммуникации с обучающимися. Кроме того, применяется для осуществления контроля учебного процесса (переписка: ответы на текущие вопросы, проверка домашних заданий обучающихся

	Скайп
	Необходимое консультирование по желанию обучающегося в преддверии сдачи экзамена по дисциплине «Математика»

	Поисковый Яндекс/Google
	Помогает организовать самостоятельную работу обучающихся при подготовке к занятиям, обеспечивая им доступ к информационным веб-ресурсам по изучаемым темам. Также рекомендуется в качестве учебной платформы «перевернутого» обучения (дополнительный источник информации для осмысления изложенных на лекциях аспектов литературного развития обучающихся)

	Мобильное приложение
	Используется приложение WhatsApp, которое позволяет поддерживать коммуникацию с обучающимися как на занятиях (можно отправлять интересный контент), так и вне их (решать возникающие проблемы, в основном организационного характера) 

	Социальная сеть
	Используется «Facebook» для коммуникации с обучающимися



	

	
	


Раздел 4.Тематическое планирование

При реализации содержания общеобразовательной учебного предмета «Математика» в пределах освоения ОПОП на базе основного общего образования с получением среднего общего образования максимальная учебная нагрузка обучающихся составляет: 252 часов.
Из них аудиторная (обязательная) нагрузка обучающихся, включая практические занятия, — 234 часов из них 104 часов практических занятий

4.1 Тематический план
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Аудиторные занятия. 
Содержание обучения
	

	Введение
	1

	Развитие понятия о числе
	11

	Корни, степени и логарифмы
	16

	Основы тригонометрии 
	26

	Функции и графики 
	26

	Уравнения и неравенства
	32

	Начала математического анализа 
	32

	Интеграл и его применение 
	24

	Прямые и плоскости в пространстве
	24

	Координаты и векторы
	22

	Многогранники и круглые тела. Измерения в геометрии
	26

	Элементы комбинаторики
	12

	Элементы теории вероятностей  
	10

	Элементы математической статистики
	8

	Итого
	234






















4.2 Распределение часов по учебной дисциплине ОУП.09. МАТЕМАТИКА


	Дисциплина
	Курс
	Семестр
	Объём времени, отведённый на освоение междисциплинарного курса

	
	
	
	Максимальная
учебная нагрузка и практика
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Консультации
	Экзамен


	
	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч.
	
	

	
	
	
	
	
	Теоретические занятия, часов

	Практические занятия, часов
	Курсовые работы (проекты), часов
	
	

	Математика
	1
	1
	118
	118
	62
	56
	
	
	

	Математика
	1
	2
	134
	116
	68
	48
	
	12
	6

	ИТОГО
	
	
	252
	234
	130
	104
	
	12
	6




Форма промежуточной аттестации обучающихся за 1-ый семестр         итоговая оценка
Форма промежуточной аттестации обучающихся за 2-ой семестр          экзамен


4.3 Содержание учебного предмета
I. Введение 
1.1. Введение
1. Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. 
2. Цели и задачи изучения математики при освоении профессий СПО и специальностей СПО.

II. Развитие понятия о числе
2.1. Действительные числа. 
1. Целые и рациональные числа. 
2.2. Приближенные вычисления. 
2.3. Комплексные числа.
Практические занятия:
ПЗ №1 Действия над действительными числами.
ПЗ №2 Нахождение приближенного значения величин

III. Корни, степени и логарифмы
3.1. Корень п-ой степени и его свойства
1.определение корня п-ой степени
2.корни натуральной степени из числа
3.свойства корней 
3.2. Степень и ее свойства
1.определение степени
2.степень с рациональным показателем и ее свойства
3.степень с действительным показателем и ее свойства
3.3 Логарифм и его свойства
1.определение логарифма числа
2.основное логарифмическое тождество
3.свойства логарифмов
3.4.Логарифм и его свойства
1.  десятичные и натуральные логарифмы
2.  переход к новому основанию
3. правила действия с логарифмами 
Практические занятия
ПЗ №3 Преобразование иррациональных и  рациональных степенных выражений
ПЗ №4 Преобразование показательных  степенных выражений
ПЗ №5 Логарифм числа. Вычисление   логарифмов	
ПЗ №6 Преобразование логарифмических выражений

IV. Основы тригонометрии
4.1. Синус, косинус, тангенс, котангенс числа
1.радианная мера угла
2. вращательное движение
3. синус, косинус, тангенс и котангенс числа
4. значения и знаки по четвертям
4.2. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения
4.3. Формулы тригонометрических функций.  
1. формулы сложения
2. формулы удвоения 
3. формулы половинного аргумента
4. формулы приведения
5. преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
6. преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
4.4. Преобразование тригонометрических выражений
4.5. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
1. арксинус, арккосинус, арктангенс
2. простейшие тригонометрические уравнения 
3. простейшие тригонометрические неравенства
Практические занятия
ПЗ №7 Преобразование  выражений, содержащих тригонометрические величины
ПЗ №8 Основные тригонометрические тождества
ПЗ №9 Формулы приведения
ПЗ №10 Преобразование простейших тригонометрических выражений.
ПЗ №11 Решение простейших тригонометрических уравнений

V. Функции, их свойства и графики
5.1. Функции. 
1.область определения и множество значений; 
2.график функции, 
3.построение графиков функций, заданных различными способами.
5.2.Свойства функции. 
1.монотонность, 
2.четность, нечетность, ограниченность, периодичность. 
3.промежутки возрастания и убывания, 
4.наибольшее и наименьшее значения, 
5.точки экстремума. 
6.обратные функции. 
5.3. Степенная функция. 
1.степенная  функция, ее свойства и графики.
5.4. Показательная функция
1. показательная  функция, ее свойства и графики 
5.5. Логарифмическая функция.
1. логарифмическая  функция, ее свойства и графики 
5.6. Тригонометрические функции
1. тригонометрические  функции, их свойства и графики 
5.7. Преобразования графиков. 
1.параллельный перенос, 
2.симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, 
3.симметрия относительно прямой y = x, 
4.растяжение и сжатие вдоль осей координат.
Практические занятия
ПЗ №12 Числовая функция
ПЗ №13 Исследование и построение графиков степенных функций
ПЗ №14 Исследование и построение графиков показательных функций
ПЗ №15 Исследование и построение графиков логарифмических функций
ПЗ №16 Исследование и построение графиков тригонометрических функций
ПЗ №17 Применение преобразований графиков для их построений

VI. Уравнения и неравенства
6.1.Линейные уравнения и неравенства. 
1. линейные уравнения и неравенства
1. корни уравнений
1. равносильность уравнений, неравенств.
1. преобразование уравнений
6.2. Решение систем уравнений
1. метод сложения
2. метод подстановки
3. метод Крамера
6.3. Квадратные уравнения и неравенства.
1. квадратные уравнения их виды и способы их решения.
1. квадратные неравенства и способы их решения (метод интервалов)
6.4. Рациональные уравнения и  неравенства.
6.5. Иррациональные уравнения и неравенства.
6.6. Показательные уравнения 
6.7. Показательные неравенства
6.8. Логарифмические уравнения 
6.9. Логарифмические неравенства
6.10. Тригонометрические уравнения и  неравенства
Практические занятия
ПЗ №18 Решение линейных уравнений и неравенств 
ПЗ №19 Решение квадратных уравнений и неравенств .
ПЗ №20 Решение рациональных уравнений и неравенств и их систем
ПЗ №21 Решение иррациональных уравнений и неравенств и их систем
ПЗ №22 Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств и их систем
ПЗ №23 Решение тригонометрических уравнений и неравенств и их систем

VII. Начала математического анализа
7.1. Последовательности. 
1. понятие последовательности
2. способы задания и свойства числовых последовательностей. 
3. бесконечно малые и бесконечно большие величины
4. бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма
7.2. Предел функции
1. понятие предела функции
2. основные свойства пределов
3. замечательные пределы
7.3. Непрерывность функции
1. понятие непрерывности функции
2. свойства непрерывных функций
3. основные теоремы о непрерывных функциях
4. точки разрыва и их классификация
7.4.Производная функции. 
1.понятие о производной функции, 
2.ее геометрический и физический смысл. 
3.уравнение касательной к графику функции. 
7.5. Производные основных элементарных функций
1.производные суммы, разности, произведения, частного. 
2.производные основных элементарных функций. 
3. производная сложной функции
7.6. Вычисление производных
7.7. Производные высших порядков
1.вторая производная.
2.геометрический и физический смысл второй производной
3.производные высших порядков
7.8.Применение производной к исследованию функций.
1. промежутки возрастания и убывания функции
7.9. Применение производной к исследованию функций
1. экстремумы функции
7.10. Применение производной к исследованию функций
1. схема исследования функции
7.11. Использование производной при решении прикладных задач
1. нахождение наибольшего и наименьшего значений функции
2. нахождение приближенных значений
Практические занятия
ПЗ №24 Предел функции. Исследование функции на непрерывность
ПЗ №25 Вычисление производных
ПЗ №26 Вычисление производных основных элементарных функций
ПЗ №27 Вычисление производных высших порядков
ПЗ №28 Исследование функции с помощью производной
VIII. Интеграл и его применение
8.1. Неопределенный интеграл.
1. первообразная 
2. неопределенный интеграл
3. свойства неопределенного интеграла
4. таблица интегралов
8.2. Вычисление неопределенных интегралов
1. методы интегрирования 
8.3. Определенный интеграл.
1. определенный интеграл
2. геометрический смысл определенного интеграла
3. формула Ньютона-Лейбница
8.4. Вычисление определенных интегралов
1. методы вычисления интегралов
8.5. Геометрическое приложение интеграла 
1. вычисление площадей плоских фигур
2. вычисление объемов тел вращения
8.6. Физическое приложение интеграла
Практические занятия
ПЗ №29 Вычисление неопределенных интегралов
ПЗ №30 Вычисление определенных интегралов
ПЗ №31 Применение интеграла

IX. Прямые и плоскости в пространстве
9.1. Основы стереометрии
- основные понятия стереометрии
- основные аксиомы стереометрии
- существование плоскости, проходящей через  данную прямую и данную точку
- пересечение прямой  с плоскостью
- существование плоскости, проходящей через три данные точки
9.2. Параллельность прямых и плоскостей
- параллельные  прямые в пространстве
- признак параллельности  прямых
- признак параллельности прямой и плоскости
- признак параллельности плоскостей
- существование плоскости, параллельной данной плоскости
- свойства параллельных плоскостей
9.3. Перпендикулярность прямых и плоскостей
- перпендикулярность прямых в пространстве
- признак перпендикулярности прямой и плоскости
- построение перпендикулярных прямой и плоскости
- свойства перпендикулярных прямой и плоскости
- перпендикуляр и наклонная
- теорема о  трех перпендикулярах
- признак перпендикулярности плоскостей
9.5. Геометрические преобразования пространства. Расположение прямых и плоскостей
1. параллельный перенос,
2. симметрия относительно плоскости.
3. угол между прямой и плоскостью. 
4. двугранный угол. 
5. угол между плоскостями
Практические занятия:
ПЗ №32 Параллельность прямых 
ПЗ №33 Параллельность плоскостей
ПЗ №34 Перпендикулярность прямых
ПЗ №35 Перпендикулярность плоскостей 
ПЗ №36 Теорема о трех перпендикулярах
X. Координаты и векторы
10.1. Координаты в пространстве
1. прямоугольная система координат в пространстве
2. расстояние между двумя точками
10.2. Уравнения сферы, плоскости и прямой
1. уравнение сферы
2. уравнение плоскости
3. уравнение  прямой
10.3. Векторы в пространстве
1. векторы, их координаты
2. модуль вектора
3. равенство векторов
4. сложение векторов
5. умножение вектора на число
6. разложение вектора по направлениям
10.4. Скалярное произведение векторов
1. угол между двумя векторами
2. проекция вектора на ось
3. скалярное произведение векторов и его свойства
Практические занятия:
ПЗ №37Построения в ПСК
ПЗ №38 Расстояния между точками, середина отрезка.
ПЗ №39 Уравнения сферы и плоскости.
ПЗ №40 Построение прямых.
ПЗ №41 Действия над векторами.
ПЗ №42 Скалярное произведение векторов.
ПЗ №43 Использование координат при решении задач
 
XI. Многогранники и круглые тела. Измерения в геометрии.
11.1. Многогранники
- элементы многогранника
- развертка
- многогранные углы
- выпуклые многогранники
- теорема Эйлера
11.2.  Призма. Параллелепипед. 
- понятие призмы и ее элементов
- параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, 
- куб
11.3. Пирамида
- пирамида, 
- правильная пирамида, 
- усеченная пирамида
11.4. Тела и поверхности вращения. 
- понятие тела вращения
- понятие цилиндра и его элементов
- сечения цилиндра плоскостями
- вписанные и описанные призмы
- конус и его элементы, усеченный конус
- вписанная и описанная пирамида
- шар и сфера
- сечения шара плоскостями
- симметрия шара
- касательная плоскость к сфере
- уравнение сферы
- вписанный и описанный многогранник
11.5. Понятие объема. Объемы и площади поверхностей тел.
- понятие объема и его свойства
- объем параллелепипеда
- объем призмы
- объем пирамиды
- объем усеченной пирамиды
- объем и площадь поверхности цилиндра
- объем и площадь поверхности конуса
- объем  и площадь поверхности усеченного конуса
- объем шара
- площадь сферы
- подобие тел
Практические занятия:
ПЗ №44 Многогранники
ПЗ №45 Призма и параллелепипед
ПЗ №46 Пирамида
ПЗ №47 Цилиндр и конус
ПЗ №48 Шар и сфера
ПЗ №49 Объем многогранников
ПЗ №50 Объем цилиндра и конуса
ПЗ №51 Объем шара и площадь поверхности сферы
XII. Элементы комбинаторики 
12.1. Элементы комбинаторики
1.основные понятия комбинаторики.
12.2. Бином Ньютона
1.формула бинома Ньютона. 
2.свойства биноминальных коэффициентов. 
3. треугольник Паскаля.
 ПЗ №52 Решение задач на подсчет числа размещений, перестановок и сочетаний


XIII. Элементы теории вероятностей 
13.1. Элементы теории вероятностей
1.событие, вероятность события, 
2.сложение и умножение вероятностей. 
3.понятие о независимости событий. 
13.2. Дискретная случайная величина 
1.дискретная случайная величина, закон ее распределения. 
2.числовые характеристики дискретной случайной величины.
3.понятие о законе больших чисел.
Практические занятия
ПЗ№53 Нахождение вероятности события
ПЗ№54 Числовые характеристики ДСВ
ПЗ №55 Закон распределения ДСВ

XIV. Элементы математической статистики
[bookmark: bookmark20]14.1. Элементы математической статистики 
1.понятие о задачах математической статистики.
2.представление данных (таблицы, диаграммы, графики), 
3.генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. 
Практические занятия
ПЗ №56 Элементы математической статистики

4.4  Характеристика основных видов учебной деятельности студентов

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)

	Введение
	Ознакомление с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Ознакомление с целями и задачами изучения математики при освоении профессий СПО и специальностей СПО

	Алгебра

	Развитие понятия о числе
	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)

	Корни, степени, логарифмы
	Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней.
Формулирование определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Определение равносильности выражений с радикалами. Решение иррациональных уравнений.
Ознакомление с понятием степени с действительным показателем.
Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений.
Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач на сложные проценты

	Преобразование алгебраических выражений
	Выполнение преобразований выражений, применение формул, связанных со свойствами степеней и логарифмов.
Определение области допустимых значений логарифмического выражения. Решение логарифмических уравнений

	Основы тригонометрии

	Основные понятия
	Изучение радианного метода измерения углов вращения и их связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотнесение величины угла с его расположением Формулирование определений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи

	Основные тригонометрические тождества
	Применение основных тригонометрических тождеств для вычисления значений тригонометрических функций по одной из них

	Преобразования простейших тригонометрических выражений
	Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применение при вычислении значения тригонометрического выражения и упрощения его.
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окружности и применение их для вывода формул приведения

	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших тригонометрических уравнений.
Применение общих методов решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разложения на множители, замены переменной) при решении тригонометрических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших тригонометрических неравенств

	Арксинус, арккосинус, арктангенс числа
	Ознакомление с понятием обратных тригонометрических функций.
Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений

	Функции. Их свойства и графики

	Функции.
Понятие о непрерывности функции
	Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимостей между переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлежности точки графику функции. Определение по формуле простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле одной переменной через другие.
Ознакомление с определением функции, формулирование его. Нахождение области определения и области значений функции

	Свойства функции. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в реальных процессах из смежных дисциплин.
Ознакомление с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Построение и чтение графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение задач на экстремум.
Выполнение преобразований графика функции

	Обратные функции
	Изучение понятия обратной функции, определение вида и построение графика обратной функции, нахождение ее области определения и области значений. Применение свойств функций при исследовании уравнений и решении задач на экстремум. Ознакомление с понятием сложной функции

	Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции
	Вычисление значений функций по значению аргумента. Определение положения точки на графике по ее координатам и наоборот.
Использование свойств функций для сравнения значений степеней и логарифмов.
Построение графиков степенных и логарифмических функций
Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам.
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, формулирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков.
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и примерами гармонических колебаний для описания процессов в физике и других областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графиков.
Применение свойств функций для сравнения значений тригонометрических функций, решения тригонометрических уравнений. Построение графиков обратных тригонометрических функций и определение по графикам их свойств.
Выполнение преобразования графиков

	Начала математического анализа

	Последовательности
	Ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее задания, вычислениями ее членов.
Ознакомление с понятием предела последовательности. Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии

	Производная и ее применение
	Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометрического смысла, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления мгновенной скорости и углового коэффициента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде.
Усвоение правил дифференцирования, таблицы производных элементарных функций, применение для дифференцирования функций, составления уравнения касательной.
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, формулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, заданной формулой.
Установление связи свойств функции и производной по их графикам.
Применение производной для решения задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экстремума

	Первообразная и интеграл
	Ознакомление с понятием интеграла и первообразной.
Изучение правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции.
Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей

	Уравнения и неравенства

	Уравнения и системы уравнений Неравенства и системы неравенств с двумя переменными
	Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений.
Изучение теории равносильности уравнений и ее применения. Повторение записи решения стандартных уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения к стандартному уравнению.
Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических уравнений и систем.
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений. Повторение основных приемов решения систем.
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графического метода).
Решение систем уравнений с применением различных способов. Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Решение неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретирование результатов с учетом реальных ограничений

	Элементы комбинаторики, теории вероятностей и  статистики

	Основные понятия комбинаторики
	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач.
Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения.
Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления. Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач.
Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики

	Элементы теории вероятностей
	Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей.
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий

	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)
	Ознакомление с представлением числовых данных и их характеристиками.
Решение практических задач на обработку числовых данных, вычисление их характеристик

	Геометрия

	Прямые и плоскости в пространстве
	Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов.
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. 
Описывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
Формулирование и доказывание основных теорем о расстояниях (теорем существования, свойства).
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для решения задач.
Ознакомление с понятием параллельного проектирования и его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортогональной проекции многоугольника.
Применение теории для обоснования построений и вычислений. Аргументирование своих суждений о взаимном расположении пространственных фигур

	Многогранники
	Описание и характеристика различных видов многогранников, перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на изображениях и моделях многогранников.
Вычисление линейных элементов и углов в пространственных конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характеристика и изображение сечения, развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей.
Построение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений из планиметрии.
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, формулирование определений и свойств. Характеристика симметрии тел вращения и многогранников.
Применение свойств симметрии при решении задач. Использование приобретенных знаний для исследования и моделирования несложных задач.
Изображение основных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач

	Тела и поверхности вращения
	Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, сечения.
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных рассуждений при решении задач.
Применение свойств симметрии при решении задач на тела вращения, комбинацию тел.
Изображение основных круглых тел и выполнение рисунка по условию задачи

	Измерения в геометрии
	Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами.
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с применением соответствующих формул и фактов из планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов пространственных тел, решение задач на применение формул вычисления объемов. Изучение формул для вычисления площадей поверхностей многогранников и тел вращения.
Ознакомление с методом вычисления площади поверхности сферы. Решение задач на вычисление площадей поверхности пространственных тел

	Координаты и векторы
	Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы координат в пространстве, построение по заданным координатам точек и плоскостей, нахождение координат точек.
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вычисление расстояний между точками.
Изучение свойств векторных величин, правил разложения векторов в трехмерном пространстве, правил нахождения координат вектора в пространстве, правил действий с векторами, заданными координатами.
Применение теории при решении задач на действия с векторами. Изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на действия с векторами, координатный метод, применение векторов для вычисления величин углов и расстояний. Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о взаимном расположении прямых и плоскостей с использованием векторов






Раздел 5. Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательного учебного предмета с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования 
5.1. Объекты контроля по ОУП с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования 


	Предметный результат 
	Объект контроля 
	Метод
	Примерное содержание задания 

	ПРб.6 Владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры и тела в реальном мире
	Знать: определения плоских и пространственных геометрических фигурах, их свойства. 
Уметь: распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применять свойства геометрических
	Методы активного обучения: эвристическая беседа, видеофрагмент, сообщение демонстрация презентации, упражнения, мозговой штурм,
	Изучить геометрическую фигуру, сформулировать определение, определить свойства; 
перечислить объекты, имеющие формы геометрических фигур (в том числе и в профессиональной деятельности;
составить алгоритм решения геометрической задачи, выполнить необходимые расчеты, используя формулы

	ПРу.5 Владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению
	Знать: определения и виды вероятностей, теоремы вероятностей; понятия «перестановки», «сочетания», «размещения», «случайная величина». 
Уметь: составлять вероятностные модели по условию задачи и выполнять вычисления, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследовать случайные величины по их распределению 
	Методы активного обучения: эвристическая беседа, видеофрагмент, сообщение демонстрация презентации, упражнения, мозговой штурм, алгоритмизация 
	Разобрать определения, выявить сходства и различия; 
решить предложенные задачи, предварительно определить вероятностную модель или вид соединения для выбора формулы; 
составить и решить задачи с профессиональной направленностью, используя все виды соединений (перестановки, сочетания, размещения)
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	Код и наименование профессиональных, общих компетенций, результатов личностного роста формируемых в рамках модуля
	
Критерии оценки
	
Методы оценки

	ЛР1. Осознавать себя гражданином и защитником великой страны
	Сформированность гражданской позиции.  мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,
	Наблюдение и оценка результатов формирования поведенческих навыков в ходе обучения

	ЛР2. Проявлять активную гражданскую позицию, демонстрировать приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвовать в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействовать и участвовать в деятельности общественных организаций
	проявление мировоззренческих установок на готовность молодых людей к работе на благо Отечества;  проявление правовой активности и навыков правомерного поведения, уважения к Закону;  отсутствие фактов проявления идеологии терроризма и экстремизма среди обучающихся.
	 мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий.  
.

	ЛР3. Соблюдать нормы правопорядка, следовать идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличать их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрировать неприятие и предупреждать социально опасное поведение окружающих
	проявление правовой активности и навыков правомерного поведения, уважения к Закону;  отсутствие фактов проявления идеологии терроризма и экстремизма среди обучающихся;  отсутствие социальных конфликтов среди обучающихся, основанных на межнациональной, межрелигиозной почве 
	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,- тестирование, в том числе с помощью проективных методик и др., - анализ продуктов деятельности (проектов, практических, творческих работ), 
- самооценка и т.д. 


	ЛР4. Проявлять и демонстрировать уважение к людям труда, осознавать ценность собственного труда. Стремиться к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
	ответственность за результат учебной деятельности и подготовки к профессиональной деятельности;  проявление высокопрофессиональной трудовой активности;  участие в исследовательской и проектной работе;  участие в конкурсах профессионального мастерства, олимпиадах по профессии, викторинах, в предметных неделях.
	наблюдение, 
- тестирование, в том числе с помощью проективных методик и др., - анализ продуктов деятельности (проектов, практических, творческих работ), 
- самооценка и т.д. 


	ЛР5. Демонстрировать приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
	проявление мировоззренческих установок на готовность молодых людей к работе на благо Отечества; участие в реализации просветительских программ, поисковых, археологических, военно-исторических, краеведческих отрядах и молодежных объединениях 
	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,

	ЛР 6. Проявлять уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
	Сформированность гражданской позиции  Добровольческие инициативы по поддержки инвалидов и  участие в мероприятиях  позитивное отношение к базовым ценностям 

	участие в мероприятия   позитивное отношение к базовым ценностям
Доля студентов, вовлеченных в волонтерскую деятельность  престарелых граждан

	ЛР7. Осознавать приоритетную ценность личности человека; уважать собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
	сформированность гражданской позиции; 
	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,

	ЛР8. Проявлять и демонстрировать  уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Быть сопричастным к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
	соблюдение этических норм общения при взаимодействии с обучающимися, преподавателями, мастерами и руководителями практики;  конструктивное взаимодействие в учебном коллективе/бригаде;  демонстрация навыков межличностного делового общения, социального имиджа;  готовность к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, этнической, религиозной принадлежности и в многообразных обстоятельствах;
	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,

	ЛР9. Соблюдать и пропагандировать правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждать либо преодолевать зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохранять психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
	Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся;  проявление
	наблюдение, 
- тестирование, в том числе с помощью проективных методик и др., - анализ продуктов деятельности (проектов, практических, творческих работ), 
- самооценка и т.д. 


	ЛР 10. Заботиться о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
	Проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира;  демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии
	наблюдение, 
- тестирование, в том числе с помощью проективных методик и др., - анализ продуктов деятельности (проектов, практических, творческих работ), 
- самооценка и т.д. 


	ЛР 11. Проявлять уважение к эстетическим ценностям, обладать основами эстетической культуры
	Проявление достаточности эстетических знаний (эстетический кругозор);
сформированности эстетического отношения;
вовлеченности в эстетическую деятельность.

	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка событий,

	ЛР 12. Принимать семейные ценности, быть готовым к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрировать неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
	Готовность к созданию семьи, воспитанию детей, умение брать на себя ответственность за финансовое благополучие семьи, демонстрация неприятия насилия в семье
	мониторинг активности,  позитивное отношение к базовым ценностям,  самооценка 





5.2. Формы и методы текущего контроля общеобразовательной дисциплины с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования 
Примерный перечень оценочных средств текущего контроля, направленный на выявление уровня сформированности предметных, метапредметных результатов, ОК и ПК.

	№ п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в комплекте оценочных средств

	1
	Деловая и/или ролевая игра для реализации профессионально-ориентированных задач
	Совместная деятельность группы обучающихся и преподавателя под управлением преподавателя с целью решения учебных и профессионально-ориентированных задач путем игрового моделирования реальной проблемной ситуации. Позволяет оценивать умение анализировать и решать типичные профессиональные задачи
	Тема (проблема), концепция, роли и ожидаемый результат по каждой игре 


	2
	Сообщения
	Обучающийся самостоятельно находит материал и готовит сообщение, возможно, с презентацией. Готов ответить на вопросы 

	Примерные темы сообщений (с учетом профессиональной направленности)


	3
	Кейс-задача 

		Проблемное задание, в котором обучающемуся предлагают осмыслить реальную профессионально-ориентированную ситуацию, необходимую для 
	



	Пример кейс-задания (с учетом профессиональной
направленности) 


	4
		Самостоятельная/ контрольная работа 
	
	



	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Варианты контрольных работ по каждому разделу курса

	5
		Устный опрос 
	
	



	Целевая подборка работ обучающегося, раскрывающая его индивидуальные образовательные достижения в одной или нескольких учебных дисциплинах
	Примерные вопросы для проведения устного опроса

	6
		Математический диктант 
	



	Позволяет быстро оценить умение обучающихся воспроизвести формулу, применить её, решить несложное задание по текущей теме раздела. Может выполняться во время фронтальной или групповой работы
		Задания для диктантов по текущей теме раздела 

	

	

	

	




	7
		Разноуровневые задания 
	 
	 

	
	
	
	



	Различают задачи и задания: 
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела дисциплины; 
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей; 
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения
	Примеры разноуровневых заданий (с учетом профессиональной направленности)

	8
	Практическая работа
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом
	Комплект заданий

	9
		Проект 
	
	



	Частично регламентированное задание, имеющее нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся
	Темы групповых и/или индивидуальных проектов (с учетом профессиональной направленности)

	10
		Тест 
	
	



	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий (с учетом профессиональной направленности




Раздел 6. Особенности организации учебных занятий при реализации общеобразовательной дисциплины с учетом профессиональной направленности основной образовательной программы среднего профессионального образования 
6.1. Специфика организации учебных занятий с учетом достижений, обозначенных выше результатов, механизмов, инструментов реализации профессиональной направленности общеобразовательной дисциплины 
Приоритетными формами организации занятий следует определить проблемные лекции, бинарные занятия, практические работы, экскурсии в учебных, учебно-производственных лабораториях, мастерских, учебно-опытных хозяйствах, учебных полигонах и иных структурных подразделениях образовательной организации, а также в специально оборудованных помещениях профильных организаций. Важно, чтобы информация, собранная на экскурсиях, обязательно включалась и применялась на других занятиях. 
Организация образовательного процесса строится на основе субъект-субъектных отношений, т.е. многовариантном взаимодействии участников этого процесса. Такие отношения учитывают трансформирующиеся социальные и психолого-педагогические характеристики обучающихся возраста ранней юности и предполагают триединую роль преподавателя СПО: 
- направляющего - постановка цели или учебной задачи и создание и/или поддержание мотивационной обусловленности будущей деятельности, 
- организующего - обеспечение строгой последовательности учебных действий в соответствии со структурой деятельности, 
- корректирующего - оценивание и контроль учебной деятельности. 
Такое положение преподавателя делает обучающегося активным и равноправным участником процесса обучения. Для достижения такого положения преподавателю необходимо повсеместно внедрять активные и интерактивные методы обучения, групповые формы организации познавательной деятельности обучающихся, широко использовать электронные образовательные ресурсы. 
Под активными методами обучения понимаются: проблемные лекции, семинары-дискуссии, разбор конкретных производственных ситуаций, учебные и деловые игры, экскурсии на производство, а также разнообразные формы научно-исследовательской работы обучающихся. Под интерактивными методами рассматриваются: проведение «мозгового штурма», составление диаграмм связей (mind-maps), использование на занятиях обучающих компьютерных программ и образовательных ресурсов сети Интернет, прецедентный анализ (case study), презентации и т.д. 
Использование активных и интерактивных методов обучения влечет за собой изменение форм организации познавательной деятельности обучающихся. В соответствии с деятельностным подходом при выборе форм обучения приоритет должен отдаваться групповым формам: работа в парах (парная); работа в группах от 3-х человек и более (групповая); работа в звеньях (звеньевая). Отличием групповой и звеньевой форм состоит в том, что при групповой работе обучающиеся трудятся над одной и той же задачей, тогда как при звеньевой форме каждый участник звена получает свой отдельный участок работы и выполняет полученное задание самостоятельно, а иногда и автономно. На завершающем этапе такой формы деятельности общий продукт является компиляцией работ всех участников звена. Важность этого вида состоит, прежде всего, в том, что от серьезного отношения к полученному заданию каждого зависит успех всех, что в наибольшей степени соответствует условиям реальной жизни. 
На теоретических занятиях педагог демонстрирует образцы осуществления специфических учебных действий с последующим заданием рефлексивного восстановления алгоритма обучающимися и применения в учебной урочной и самостоятельной работе по предмету. 
6.2. Интернет-ресурсы 
1. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru/ (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - URL: http://school-collection.edu.ru/ (дата обращения: 08.07.2021). - Текст: электронный. 
3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». - URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 02.07.2021). - Текст: электронный. 
4. КиберЛенинка. - URL: http://cyberleninka.ru/ (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
5. Министерство образования и науки Российской Федерации. - URL: https://minobrnauki.gov.ru/ (дата обращения: 01.07.2021). - Текст: электронный. 
6. Научная электронная библиотека (НЭБ). - URL: http://www.elibrary.ru (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
7. Открытый колледж. Математика. - URL: https://mathematics.ru/ (дата обращения: 08.06.2021). - Текст: электронный. 
8. Повторим математику. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
9. Справочник по математике для школьников. - URL: https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
10. Средняя математическая интернет школа. - URL: http://www.bymath.net/ (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 
11. Федеральный портал «Российское образование». - URL: http://www.edu.ru/ (дата обращения: 02.07.2021). - Текст: электронный. 
12. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - URL: http://fcior.edu.ru/ (дата обращения: 01.07.2021). - Текст: электронный 
6.3. Программное обеспечение 
1. 7-zip GNULesser General Public License (свободное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно). 
2. Интернет браузер Google Chrome (бесплатное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно). 
3. Операционная система Microsoft Windows 10 (дог. №23–АЭФ/223-ФЗ/2019). 
4. Пакет программ Microsoft Office Professional Plus (дог. №23–АЭФ/223-ФЗ/2019). 
5. K-Lite Codec Pack – универсальный набор кодеков (кодировщиков-декодировщиков) и утилит для просмотра и обработки аудио- и видеофайлов (бесплатное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно). 
6. WinDjView – программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu (свободное программное обеспечение, не ограничено, бессрочно). 
7. Foxit Reader — прикладное программное обеспечение для просмотра электронных документов в стандарте PDF (бесплатное программное обеспечение, неограничено, бессрочно).

6.4 Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение
программы учебного предмета «Математика»
Освоение программы учебного предмета «Математика» осуществляется в учебном кабинете, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и период внеучебной деятельности.
Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и  оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1.
В кабинете имеется мультимедийное оборудование, посредством которого участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по математике, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы.
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебного предмета «Математика» входят:
· многофункциональный комплекс преподавателя;
· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых-математиков и др.);
· информационно-коммуникативные средства;
· экранно-звуковые пособия;
· комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения,  инструкции по их использованию и технике безопасности;
· библиотечный фонд.
В библиотечный фонт входят учебники, учебно-методические комплекты (УМК), обеспечивающие освоение учебного предмета «Математика», рекомендованные и допущенные для использования в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП на базе основного общего образования.
Библиотечный фонд дополнен энциклопедиями, справочниками, научной, научно-популярной и другой литературой по математике.
В процессе освоения программы учебного предмета «Математика» студенты получают  возможность доступа к электронным учебным материалам по математике, имеющимся в свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам, практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.).



6.5 Литература
Основные источники (ОИ):
Таблица 2б
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Математика. учебник для НПО и СПО,
	М.И. Башмаков
	М.: КноРус,  2017 г.-394 с. эл. ресурс

	ОИ 2
	Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни
	Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва и др.
	3-е изд. – М.: Просвещение, 2016. – 463 с.




Дополнительные источники (ДИ):
Таблица 2в
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Высшая математика в вопросах и задачах
	Кремер Н.Ш.
	М.: Изд-во Юрайт: Высшее образование,2010.-909с.

	ДИ 2
	Математика: для СПО
	Пехлецкий И.Д.
	М.:Академия,2011.-304с.

	ДИ 3
	Математика: учебник для СПО 
	Григорьев С.Г.
	М.: Изд. центр «Академия», 2016-416 с

	ДИ 4
	Математика: учебник для СПО/ 
	С.Г. Григорьев, С.В. Иволгина
	9 е изд., стер.-М.:Изд. центр «Академия»,2013.-416 с.

	ДИ 5
	Геометрия Учебник для 10-11 кл. Учебник для 10-11 кл
	А.В. Погорелов
	М.: «Просвещение»,2010-175 с

	ДИ 6
	Математика. Учебник. 
	С.Г. Григорьев
	М.: Изд. центр «Академия», 2016-416 с.

	ДИ 7
	Математика в задачах с решениями: уч. пособие
	 В.Т. Лисичкин
	СПб.: Лань, 2014-464 с.

	ДИ 8
	Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля: учебник для НПо и СПО/.
	В.А. Гусев, С.В. Григорьев, С.В. Иволгина.
	3 е изд. Стер.-М.: Изд. центр «Академия»,2012.-384 с



Электронные  учебники
	
	ЭУ1
	Геометрия учебник для 10-11 кл./
	А.В. Погорелов
	Просвещение.2009.

	ЭУ2
	Геометрия учебник для 10-11 кл
	Л.С. Атанасян
	Просвещение, 2009.-255

	ЭУ3
	Алгебра и начала математического анализа  для 10 кл. 
	Г.К. Муравин
	М.: Дрофа, 2013-287 с.

	ЭУ4
	Алгебра и начала математического анализа  для 11 кл.
	.Г.К. Муравин
	Дрофа, 2013-253 с

	ЭУ5
	Геометрия 10-11 кл., М
	.А.Д. Александров
	Просвещение, 2014-255 с

	ЭУ6
	Математика. учебник для НПО и СПО,
	М.И. Башмаков
	КноРус,  2017 г.-394 с



Электронные образовательные ресурсы (ЭОР):

	ЭОР 1
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/4730/start/149073/

	ЭОР 2
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3812/start/158950/

	ЭОР 3
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/5569/start/159263/

	ЭОР 4
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/6314/start/199928/

	ЭОР 5
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/4921/start/200887/ 

	ЭОР 6
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3976/start/201104/ 

	ЭОР 7
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/4016/main/ 

	ЭОР 8
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/6118/start/225808/




Реализация данной программы ведется с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
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