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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.09. Метрология, стандартизация и подтверждение качества  является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  дисциплина является общепрофессиональной и  входит в профессиональный цикл.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ОК, ПК 
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8


	· выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники и оборудования;
· осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;
· указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
· пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;

· рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки.
	· основные понятия, термины и определения;

· средства метрологии, стандартизации и сертификации;

· профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;

· показатели качества и методы их оценки;
· системы и схемы сертификации




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	40

	Консультации
	-

	Объем образовательной программы
	40

	в том числе:

	теоретическое обучение
	28

	лабораторные работы 
	-

	практические занятия 
	12

	Промежуточная  аттестация в форме  дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Стандартизация

	Введение
	 
	 

	Тема 1.  Основные понятия  и определения в области стандартизации.      

	 Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	1. Сущность стандартизации, ее значение.  Понятия «стандартизация», «стандарт». Стандартизация и ее разновидности. Цели и задачи стандартизации. Экономическая эффективность стандартизации.  
	
	

	
	2. Государственная система стандартизации. Основные положения. Категории и виды стандартов. Объекты стандартизации. Стадии разработки стандартов, их внедрение. Государственный надзор и контроль за внедрением и соблюдением стандартов. Международная и региональная стандартизация.
	
	

	
	3.  Стандартизация и качество продукции.  Основные понятия и термины, определяющие качество продукции. Система показателей качества продукции ( СПКП).  Методы оценки качества продукции. Управление и контроль качества продукции. Виды технического контроля.
	
	

	
	Практическая работа Ознакомление с указателем стандартов, правилами пользования им, системами стандартов (ГСС, ЕСТД, ЕСКД).
	2
	

	Раздел 2. Допуски и посадки

	Тема 2.  Взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов 
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	1. Общие принципы взаимозаменяемости при изготовлении и ремонте машин.  

Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная, геометрическая и функциональная, внешняя и внутренняя. Основные принципы взаимозаменяемости и ее связь с эксплуатационными требованиями, технологией производства.   
	
	

	Тема 3. Основные понятия и определения по допускам и посадкам

 
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	Основные понятия  и определения по допускам и посадкам

Классификация соединений по форме сопрягаемых поверхностей, по характеру контакта, по степени подвижности.  Основные понятия: номинальный, действительный и предельный размеры, отклонения размера,  допуск на размер. Простановка на чертежах размеров с отклонениями. Определение посадки. Понятие о зазоре и натяге. Предельные зазоры и натяги. Допуск посадки.  Графическое изображение полей допусков.
	
	

	
	Практическая работа: Расчет предельных размеров и отклонений, зазоров и натягов, допусков размеров и посадок. Графическое изображение полей допусков.
	2
	

	Тема 4.  Точность геометрических параметров деталей при их изготовлении и восстановлении
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	1. Отклонения формы и расположения поверхностей и осей деталей машин.  

Точность обработки, основные причины возникновения погрешностей.

Основные параметры, характеризующие отклонения формы деталей машин. Допуск формы.       

Условное обозначение допусков формы на чертежах.  Виды отклонений расположения поверхностей и осей деталей машин. Условное обозначение на чертежах допусков на отклонения расположения.   
	
	

	
	2. Волнистость и шероховатость поверхности. Основные параметры волнистости и шероховатости. Условное обозначение шероховатости поверхности на чертежах. Нормирование параметров волнистости и шероховатости. Влияние волнистости и шероховатости на эксплуатационные показатели машин.
	
	

	Тема 5.  Система допусков и посадок для гладких цилиндрических

соединений. 


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	1.  Единая система допусков и посадок (ЕСДП). Общие принципы  построения системы ЕСДП: единица допуска, интервалы размеров, квалитеты. Основные отклонения, отбор полей допусков. Условное обозначение полей допусков и посадок на чертежах. Посадки в системе отверстия и в системе вала.
	
	

	
	2. Расчет и выбор посадок для гладких цилиндрических соединений.  Обоснование выбора системы посадок. Выбор квалитетов. Выбор посадок. Расчет параметров посадок с зазором, с натягом и переходных с использованием таблиц допусков и основных отклонений.     
	
	

	
	3. Селективная сборка, как способ достижения требуемой точности соединений. Сущность селекции. Выбор и назначение посадки для обеспечения заданной точности соединения путем применения селективной сборки. Определение оптимального количества размерных групп. Достоинства и недостатки селективной сборки. Область применения в машиностроении и при ремонте машин.
	
	

	
	Практическая работа: Расчет параметров посадок  в системе отверстия и в системе вала по условным обозначениям с использованием справочных таблиц.
	2
	

	Раздел 3. Метрология

	Тема 6. Основные положения в области метрологии


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  



	
	1. Основные метрологические понятия и определения. Задачи метрологии. Единицы измерений.

Основные метрологические показатели средств  измерения. Классификация средств   измерений и методов измерений
	
	

	
	2. Универсальные средства измерения.                                                                              

 Плоскопараллельные концевые меры длины, их классы и разряды.                                                        Штангенинструменты. Нониусное отсчетное устройство.

Микрометрические инструменты. Цена деления отсчетного устройства. Проверка и настройка инструментов.  Измерительные головки, их назначение, область применения. Типы измерительных головок.  Нормальные и предельные калибры. Калибры для контроля гладких цилиндрических изделий (пробки и скобы). Регулированные калибры и их установка. Профильные калибры.
	
	

	
	Практические  работы:
	

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин штангенинструментами.
	2
	

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин гладкими микрометрами.
	2
	

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин индикатором часового типа.
	2
	

	Раздел 4.  Основы сертификации

	Тема 7. Сертификация продукции и услуг.   
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01- 02, ОК 09-10

ПК 1.1-1.6,  

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, 
ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8.  

	
	Цели и принципы сертификации. Основные понятия сертификации. Обязательная и добровольная сертификация.  Порядок проведения сертификации. 

Дифференцированный зачет
	
	

	Всего
	40
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрена лаборатория «Метрология, стандартизация и подтверждение качества», оснащенная оборудованием, наглядными пособиями, комплектом учебно-методической документации, учебными дидактическими материалами.
Оборудование учебной лаборатории «Метрология, стандартизация и подтверждение качества»
· рабочие места обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· инструменты и оборудование для проведения технических измерений;

· комплект средств контроля для сертификации отремонтированной сельскохозяйственной техники.  
· изношенные детали ДВС.

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

· мультимедиапроектор;
· экран.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· презентации по дисциплине;

· методические указания для самостоятельного изучения тем;

· методические указания по выполнению лабораторно-практических заданий;

· программированные задания по разделам.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Для реализации программы имеются печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, используются электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

3.2.1. Основные источники (электронный ресурс):

1.  Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / В. С. Коротков, А. И. Афонасов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 186 c.
3.2.2. Дополнительные источники (печатные издания):

1. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - М.: ИД «Форум»; ИНФРА — М, 2012. - 416 с. - (профессиональное образование).

2. Зайцев, С.А. Нормирование точности: учебное пособие для сред. проф. образования / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов. - М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256 с.

3. Дудников, А.А. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения - М.: Агропромиздат, 1989. - 176 с.: ил. - (Учебники и учебные пособия для учащихся техникумов).

4. Козловский, Н.С. Виноградов, А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения: Учебник для учащихся техникумов. - 2-е изд., перераб. и доп.  - М.: Машиностроение, 1982. - 284 с., ил.
3.2.3. Электронный образовательный ресурс:

1. Федорина, Л.И. Хомутова, Е. Г. Борисова, В.В. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие. - М., МИТХТ им. М.В.Ломоносова, 2005 – 69 с.

2. Никифоров,  А.Д.  Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО/М.: Высш. шк., 2005.- 422 с. 
3. Качурина, Т. А. Метрология и стандартизация [Электронный ресурс] : учебник / Т. А. Качурина. – 3-е изд., стер. – Москва : Академия, 2015. – 128 с. - Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/reader/?id=143503.

4. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование [Электронный ресурс] : учебник / В. Ю. Шишмарев. - 4-е изд., стер. - Москва : Академия, 2014. - 320 с. - Режим доступа: http://www.academia-moscow.ru/reader/?id=81623.
5. Метрология, стандартизация и сертификация: конспект лекций. [Электронный ресурс]. – URL: www.eksmoprofi.ru
6. Лекции по курсу «Метрология, стандартизация и сертификация». – URL: www.uamkonsul.ru
7. Электронный ресурс «Понятия о допусках и посадках основные термины» – URL: http://cxt.telesort.ru/vdovichenkovaucheb/Dopuski.htm
8. Электронный ресурс «Измерительный инструмент» – URL: http://www.chelzavod.ru/
9. Интернет-ресурс: «История возникновения стандартизации» http://www.youtube.com/watchv=FP0mrzA1jl0

Реализация данной программы ведется с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	основные понятия, термины и определения;


	Полно и точно перечислены

Определяющие черты каждого указанного понятия и термина
	 устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	средства метрологии, стандартизации и сертификации
	Средства метрологии стандартизации и сертификации перечислены в полном объеме
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	Знание нормативных документов международной и региональной стандартизации;
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	показатели качества и методы их оценки;


	Показатели качества и методы их оценки выбраны в соответствии с заданными условиями и требованиями ИСО
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 системы и схемы сертификации


	Выбранные  системы и схема соответствуют заданным условиям
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники
	Измерения выполнены в соответствии с технической характеристикой используемого инструмента
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;


	Средства и методы измерения выбраны в соответствии с заданными условиями; использование измерительного инструмента соответствует основным правилам их использования 
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
	Заполнение технической документации соответствует требованиям ГОСТ
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;
	Использование для поиска  технической информации комплексных систем стандартов 
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки.
	Выбранные значения при расчете соответствуют нормативным документам
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы
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