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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.05. Основы гидравлики и теплотехники  является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования. 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  дисциплина является общепрофессиональной и  входит в профессиональный цикл.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ОК, ПК 
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, 
ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	уметь:

использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.


	знать:

основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основные законы термодинамики;

характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	70

	Консультации
	12

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	52

	в том числе:

	теоретическое обучение
	40

	практические занятия 
	12

	Промежуточная  аттестация в форме  экзамена
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.   Основы гидравлики

	Тема 1. 

Основы гидростатики
	 Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1. Введение. Задачи дисциплины. Ее содержание. Общие законы и уравнения статики  жидкостей. Основные понятия и определения гидравлики. История развития гидравлики. Физические свойства жидкостей. Единицы измерения давления. Силы, действующие в жидкостях. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Плавание тел, закон Архимеда.
	
	

	Тема 2.  

Основы гидродинамики
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1.  Общие законы и уравнения динамики жидкостей. Основные понятия и определения гидродинамики. Виды движения жидкости. Элементы живого сечения. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли.   
	
	

	
	2. Турбулентность и ее основные статические характеристики. 

Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. Движение жидкости и гидравлические сопротивления. Гидравлический расчет простого водопровода.  Понятие о гидравлическом ударе.  Истечение жидкости из отверстия.
	4
	

	
	Практические занятия:  Исследование режима течения жидкости. Гидравлический расчет простого водопровода.
	 4
	

	Тема 3. Гидравлические машины

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1. Насосы.  Классификация, область применения насосов. Параметры, характеризующие работу насосов. Устройство и принцип действия центробежного насоса. Характеристики центробежных насосов. Регулирование подачи насосов. Параллельное и последовательное соединение насосов. Устройство и принцип действия поршневых и роторных насосов.       
	4
	

	
	2. Гидравлические двигатели.  Понятие о гидравлическом приводе. Назначение и общая классификация гидравлических двигателей. Вентиляторы, их устройство и назначение.
	2
	

	
	3. Гидро -  и пневмотранспорт.  Общие сведения о гидро – и пневмотранспорте. Классификация гидро-  и пневмотранспортных установок.  Применение гидро-  и пневмотрпнспорта для транспортирования навоза, кормов и других с/х продуктов
	2
	

	
	Практическое занятие:  1. Расчет основных параметров центробежного насоса. 
	2
	

	Раздел 2. Основы теплотехники

	Тема 4.  Основы технической термодинамики.  


	Содержание учебного материала
	
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1. Основные понятия и определения технической термодинамики.

Рабочее тело и его параметры. Уравнение равновесного состояния идеального газа. Смесь  газов. Теплоёмкость газа. Понятие о термодинамическом процессе. Работа расширения газа. Теплота. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики и его математическое выражение.
	4
	

	
	2.  Исследование термодинамических процессов.

Изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный процессы. Энтальпия, энтропия газов. Круговые процессы (циклы). Прямой и обратный  цикл. Термический КПД цикла. Второй закон термодинамики. Прямой и обратный циклы Карно. Идеальные циклы ДВС. Компрессоры. Термодинамические основы работы поршневых компрессоров.
	6
	

	Тема 5.  

Основы теории теплообмена
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1.  Виды теплообмена. Теплообменные аппараты.

Способы распространения теплоты. Теплопроводность. Закон Фурье. Конвективный теплообмен. Теплообмен излучением. Теплопередача. Классификация теплообменных аппаратов. Схемы движения теплоносителей.
	
	

	
	Практическое занятие: Расчет и сравнение прямоточной и противоточной схем движения теплоносителей в рекуперативном теплообменном аппарате. 
	2
	

	Тема 6. 

Тепловые  установки.


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	1.  Котельные установки и топочные устройства.

 Назначение и типы котельных установок. Основное и вспомогательное оборудование. Типы топочных устройств. Тепловой баланс и КПД котельных агрегатов. Часовой расход топлива. 
	
	

	
	2. Водогрейные и паровые котлы. Классификация котлов. Вертикально-водотрубные и прямоточные котлы, их достоинства и недостатки. Котлы-утилизаторы. Теплогенераторы
	
	

	
	Практическое занятие:   Расчёт КПД котельного агрегата;  
	2
	

	Тема 7.  

Использование теплоты в сельском хозяйстве.   
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 10

ПК 1.1-ПК 1.6, ПК 2.3

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.4 - ПК 3.8


	
	Отопление и горячее водоснабжение. Вентиляция.

Назначение и классификация систем отопления. Методика расчета тепловых потерь помещением. Методика расчета площади поверхности нагрева нагревательных приборов.  Системы горячего водоснабжения. Вентиляция и кондиционирование воздуха в помещениях
	
	

	
	Практическое занятие: Расчет отопления жилых и производственных помещений. Расчет площади нагрева отопительных приборов и их подбор.
	2
	

	
	Консультации: 
1) Практическое применение основного уравнения гидростатики;

2) Расчет силы гидростатического давления жидкости;

3) Расчет элементов живого сечения потока;

4) Исследование режима течения жидкости
5) Определение потерь давления (напора) жидкости при течении через местные сопротивления
6) Расчет мощности и КПД насоса.

7) Определение напорной характеристики насоса.
8) Гидродинамические передачи. Применение гидродинамических передач на сельскохозяйственной технике.
9) Практическое применение уравнения Клапейрона
10) Исследование термодинамических процессов
11) Расчет теплопроводности стенок 

12) Применение теплообменных аппаратов  в сельскохозяйственном производстве.
	12
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	70
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрен кабинет «Основы гидравлики и теплотехники», оснащенный оборудованием, наглядными пособиями, комплектом учебно-методической документации, учебными дидактическими материалами.
Оборудование учебного кабинета «Основы гидравлики и теплотехники»

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· учебно-наглядные пособия по теме «Гидравлика и теплотехника»; 

· учебно-наглядные пособия по теме «Термодинамика»;

· учебное оборудование по определению гидростатических и гидродинамических характеристик жидкости;

· учебное оборудование по определению характеристик гидропривода и гидравлических машин;

· учебные пособия по определению тепловых характеристик приборов отопления, теплотехнике газов и жидкостей.
Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

· мультимедиапроектор;

· экран.

Технологическое оснащение рабочих мест:

· презентации по дисциплине;

· методические рекомендации для выполнения практических заданий;

· программированные задания по разделам.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы имеются печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, используются электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

3.2.1. Основные источники:
1. Кудинов,  В.А.  Гидравлика: учебник и практикум для СПО / В.А.Кудинов, Э.М. Карташов, А.Г. Коваленко, И.В. Кудинов.; под ред. В.А. Кудинова. – М.: издательство Юрайт, 2018. – 386 с.

2. Исаев А.П., Кожевникова Н.Г., Ещин А.В.  Гидравлика: Учебник. – М.: ИНФРА – М, 2017. – 420 с.
3.2.2. Дополнительные источники  
1. Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик-Аракелян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики. – М.: Инфра – М, 2012 г. – 254 с. 

2. Егорушкин В.Е., Цеплович Б.И. Основы гидравлики  и теплотехники: Учеб. пособие для машиностроительных техникумов. - М.: Машиностроение, 1981. – 268 с., ил.

3. Ловкис З.В., Бердников В.Е., Костюченко Э.В., Дейнега В.В. Гидравлика и гидравлические машины. - М.: Колос, 1995. – 303с.: ил. (Учебники и учеб. пособия).

4. Б.А. Соколов Устройство и эксплуатация оборудования газомазутных котельных: учебн. пособие для НПО.-М.: Изд. центр «Академия», 2007.-304 с.

5. Б.А. Соколов Устройство и эксплуатация оборудования котельных, работающих на твердом топливе: учебн. пособие для НПО.-М.: Изд. центр «Академия», 2010.-288 с.

6. Захаров А.А.  Применение тепла в сельском хозяйстве. -2-е изд., перераб. и доп. - М.: «Колос»,  1980. – 311 с., ил. – (Учебники и учеб. пособия для высш. с. – х. учеб. заведений).

3.2.3. Электронный образовательный ресурс:

1. Гусев, В. П. Основы гидравлики [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / В. П. Гусев, Ж. А. Гусева; под ред. В. В. Коробочкин. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 221 c.

2. Бабаев, М. А. Гидравлика [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. А. Бабаев. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2019. — 191 c.

3. Сологаев, В.И. Гидравлика (Механика жидкости и газа) [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.И. Сологаев. – Омск: СибАДИ, 2010.- 64 с. 

4. Семенов, Б. А. Инженерный эксперимент в промышленной теплотехнике, теплоэнергетике и теплотехнологиях [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б. А. Семенов. — Санкт-Петербург: Лань, 2013. — 394 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.phppl1 id=5107
5. www. radostmoya. ru Академия занимательных наук.  Архимедова сила. Закон Архимеда. Видеоуроки;
6. 

HYPERLINK "http://www.landwirt.ru/" \t "_blank"
LandWirt.ru
  Насосы и водоподъемные машины;
7. nasos.pro›nasos/beznapornje_vodopodemniki.html Безнапорные водоподъемники;
8. nasosnaya-stantsiya.ru   Эрлифты;

9. Youtube. сom  Гидротаран 1800 л/час.

Реализация данной программы ведется с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
	
	

	основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основные законы термодинамики;

характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

виды и характеристики насосов и вентиляторов; принципы работы теплообменных аппаратов, их применение.
	Демонстрировать знание  
основных законов гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

особенностей движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

основных положений теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;

основных законов термодинамики;

характеристик термодинамических процессов и тепломассообмена;

принципов работы гидравлических машин и систем, их применения;

видов и характеристик насосов и вентиляторов; принципов работы теплообменных аппаратов, их применения.


	Устный или письменный опрос, тестовый контроль,

Оценка в рамках текущего

контроля результатов выполнения

индивидуальных контрольных

заданий.

	Умения:
	
	

	Использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.


	Демонстрировать умение использовать гидравлические устройства в сельскохозяйственной технике и тепловые установки в производстве.
	Экспертное наблюдение и оценка выполнения  практических работ. 
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