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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.05 Метрология, стандартизация, сертификация
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина является общепрофессиональной и  входит в профессиональный цикл.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1-ПК 1.3 

ПК 3.3 

ПК 4.1 

ПК 5.3-ПК 5.4 

ПК 6.2-ПК 6.4
	· выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя; 

· осознанно выбирать средства и 

· методы измерения в соответствии 

· с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ; 

· указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности; 

· пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 

· рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга)
	· основные понятия, термины и определения; 

· средства метрологии, стан-

· дартизации и сертификации; 

· профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; 

· показатели качества и методы их оценки; 

· системы и схемы сертификации


Перечень профессиональных компетенций, элементы которых формируются в рамках дисциплины

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Техническое обслуживание и ремонт автомобильных двигателей

	ПК 1.1.  


	Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомобильных 

двигателей

	ПК 1.2. 


	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных двигателей 

согласно технологической документации.

	ПК 1.3
	Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией

	ВД 3
	Техническое обслуживание и ремонт шасси автомобилей

	ПК 3.3
	Проводить ремонт трансмиссии, ходовой части и органов управления 

автомобилей в соответствии с технологической документацией

	ВД 4
	Проведение кузовного ремонта

	ПК 4.1
	Выявлять дефекты автомобильных кузовов.

	ВД 5
	Организация процесса по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля

	ПК 5.3
	Осуществлять организацию и контроль деятельности персонала подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.

	ПК 5.4
	Разрабатывать предложения по совершенствованию деятельности 

подразделения по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств.

	ВД 6
	Организация процесса модернизации и модификации автотранспортных 

средств

	ПК 6.2
	Планировать взаимозаменяемость узлов и агрегатов автотранспортного средства и повышение их эксплуатационных свойств.

	ПК 6.3
	Владеть методикой тюнинга автомобиля

	ПК 6.4
	Определять остаточный ресурс производственного оборудования.


2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Объем образовательной программы
	60

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	40

	лабораторные работы
	4

	практические занятия
	16

	Промежуточная  аттестация в форме ДЗ                                              


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 «Метрология, стандартизация, сертификация»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые 

элементы 

компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание предмета, методика его изучения и взаимосвязь с другими общетехническими и специальными предметами учебного плана. Краткий исторический обзор развития  метрологии и стандартизации. 
	1
	

	РАЗДЕЛ 1   ОСНОВЫ СТАНДАРТИЗАЦИИ
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	Содержание учебного материала
	
	

	Тема 1.1 Сущность стандартизации, ее значение.
	Цели и задачи стандартизации. Понятия «стандартизация», «стандарт». Категории и виды стандартов.  Стадии разработки стандартов, их внедрение. Экономическая эффективность стандартизации.  
	1
	ПК 5.3

	Тема 1.2 Государственная система стандартизации.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 5.4

	
	Органы и службы системы стандартизации. Государственный надзор и контроль за внедрением и соблюдением стандартов. Межотраслевые комплексы стандартов.
	
	

	
	Практическое занятие: Ознакомление с указателем стандартов, правилами пользования им, системами стандартов (ГСС, ЕСТД, ЕСКД).
	2
	ПК 5.3; ПК 5.4

	Тема 1.3 Международная, региональная и национальная стандартизация.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 5.3; ПК 5.4

	
	Межгосударственная система по стандартизации (МГСС). Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК).
	
	

	РАЗДЕЛ 2  ОСНОВЫ ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТИ
	
	40
	

	Тема 2.1 Общие принципы взаимозаменяемости при изготовлении и ремонте машин.  


	Содержание учебного материала
	2
	ПК 6.2

	
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная, геометрическая и функциональная, внешняя и внутренняя. Основные принципы взаимозаменяемости и ее связь с эксплуатационными требованиями, технологией производства.   
	
	

	Тема 2.2. Основные понятия и определения по допускам и посадкам


	Содержание учебного материала
	4


	ПК 6.2

	
	Основные понятия: номинальный, действительный и предельный размеры, отклонения размера,  допуск на размер. Простановка на чертежах размеров с отклонениями.

Определение посадки. Понятие о зазоре и натяге. Предельные зазоры и натяги. Допуск посадки.  Графическое изображение полей допусков.

  
	
	

	
	Практическое занятие Расчет предельных размеров и отклонений, зазоров и натягов, допусков размеров и посадок.  Графическое изображение полей допусков.
	2
	ПК 6.2


	Тема 2.3. Точность  формы и расположения поверхностей и осей деталей машин


	Содержание учебного материала
	2
	ПК 6.2

	
	Общие термины и определения. Отклонения и допуски формы, расположения. Суммарные отклонения и допуски формы и расположения поверхностей. Обозначение на чертежах допусков  формы и расположения.  
	
	

	Тема 2.4 Волнистость и шероховатость поверхности.
	Содержание учебного материала
	2
	ПК1.3

ПК.4.1

	
	Волнистость и шероховатость поверхности. Основные параметры волнистости и шероховатости. Условное обозначение шероховатости поверхности на чертежах. Нормирование параметров волнистости и шероховатости. Влияние волнистости и шероховатости на эксплуатационные показатели машин.
	
	

	 Тема 2.5 Единая система допусков и посадок (ЕСДП) для гладких цилиндрических соединений 
	Содержание учебного материала
	2
	ПК1.3;

ПК 6.2; 

ПК 6.3



	
	Общие принципы  построения системы ЕСДП: единица допуска, интервалы размеров, квалитеты. Основные отклонения, отбор полей допусков. Условное обозначение полей допусков и посадок на чертежах. Посадки в системе отверстия и в системе вала.
	
	

	Тема 2.6 Расчет и выбор посадок для гладких цилиндрических соединений.  
	 Содержание учебного материала   
	2
	ПК1.3;

ПК 6.2; 

ПК 6.3



	
	Обоснование выбора системы посадок. Выбор квалитетов. Выбор посадок. Расчет параметров посадок с зазором, с натягом и переходных с использованием таблиц допусков и основных отклонений.     
	
	

	
	Практическое занятие: Расчет параметров посадок с зазором в системе отверстия и в системе вала по условным обозначениям с использованием справочных таблиц.
	2
	ПК1.3; ПК 6.2

	
	Практическое занятие: Расчет параметров посадок  с натягом и переходных в системе отверстия и в системе вала по условным обозначениям с использованием справочных таблиц.
	2
	ПК1.3; ПК 6.2

	Тема 2.7 Селективная сборка.
	 Содержание учебного материала   
	2
	ПК 1.3; ПК 6.2


	
	Сущность селекции. Определение оптимального количества размерных групп. Достоинства и недостатки селективной сборки.  Область применения селективной сборки в машиностроении и при ремонте машин.

	
	

	
	Практическое занятие: Определение оптимального количества размерных групп для селективной сборки.
	2
	ПК 1.3; ПК 6.2


	Тема 2.8 Допуски и посадки радиальных подшипников качения.  Допуски на 

угловые размеры.
	 Содержание учебного материала   
	2
	ПК 6.2; 

ПК 6.3



	
	Классы точности подшипников качения.  Особенности системы допусков и посадок для  подшипников. Точность сопрягаемых с подшипником деталей, в зависимости от класса точности подшипника. Обозначения посадок подшипников качения на чертежах.  Допуски угловых размеров. Система допусков и посадок для конических соединений.

	
	

	Тема 2.9 Допуски и посадки шпоночных  соединений.  
	Содержание учебного материала   
	2
	ПК 6.2; 
ПК 6.3


	
	Эксплуатационные  требования. Виды, основные параметры и точность шпоночных соединений. Допуски и посадки свободных, плотных и нормальных шпоночных соединений. Допуски на несопрягаемые размеры шпоночных соединений. Обозначение допусков размеров деталей шпоночного соединения на чертежах. 

	
	

	
	Практическое занятие: Расчет параметров шпоночного соединения
	2
	ПК 6.2; ПК 6.3



	Тема 2.10 Допуски и посадки шлицевых соединений.
	Содержание учебного материала   
	2
	ПК 6.2; 

ПК 6.3



	
	Основные параметры и методы центрирования шлицевых соединений. Выбор допусков и посадок шлицевых соединений при различных способах центрирования. Обозначение допусков и посадок шлицевых соединений на сборочных и рабочих чертежах.

	
	

	
	Практическое занятие: Расчет параметров шлицевого соединения
	2
	ПК 6.2; ПК 6.3



	Тема 2.11 Допуски и посадки резьбовых соединений.  
	Содержание учебного материала   
	2
	ПК 6.2; ПК 6.3

ПК 4.1



	
	Основные параметры метрических  резьб.  Допуски на крепежные резьбы. Классы и степени точности крепежных резьб. Обозначение допусков и посадок резьб на чертежах. Средства измерения и контроля размеров деталей резьбовых соединений.
	
	

	Тема 2.12 Нормирование точности размеров, входящие в размерные цепи.
	Содержание учебного материала   
	2
	ПК 6.2;
 ПК 6.3



	
	Виды размерных цепей. Замыкающие и составляющие звенья размерной цепи. Увеличивающие и уменьшающие звенья. Выявление размерной цепи и составление ее геометрической  схемы. Основные уравнения размерной цепи.
	
	

	
	Практическая работа.  Расчет размерных цепей
	2
	ПК 6.2; ПК 6.3



	РАЗДЕЛ 3.  ОСНОВЫ МЕТРОЛОГИИ
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	Тема 3.1 Основные понятия и термины в метрологии.   


	Содержание учебного материала
	2


	ПК 1.1 – 

ПК 1.3

	
	Основные понятия и определения. Задачи  метрологии. Международная система единиц (система СИ).   Эталоны единиц системы СИ. Виды измерений. Методы измерений. Средства измерений. Основные метрологические показатели средств  измерений.
 методов измерений. 


	
	

	Тема 3.2 Универсальные средства измерения. Калибры.  
	Содержание учебного материала
	2


	ПК 1.1 – 

ПК 1.3;

ПК 3.3

	
	Плоскопараллельные концевые меры длины, их классы и разряды.   Штангенинструменты.  Микрометрические инструменты. Проверка и настройка инструментов.  Нормальные и предельные калибры. Калибры для контроля гладких цилиндрических изделий. Профильные калибры.
	
	

	
	Лабораторные   работы:

Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин штангенинструментами.

Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин гладкими микрометрами.
	4
	ПК 1.1 – 

ПК 1.3;

ПК 3.3

	РАЗДЕЛ 4.  ОСНОВЫ СЕРТИФИКАЦИИ
	
	4
	

	Тема 4.1  Термины и определения в области сертификации. Область применения сертификации


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Основные термины и определения.  Структурные элементы сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Объекты обязательной сертификации. Объекты добровольной сертификации.
	2
	ПК 6.4

	Тема 4.2 Правила и порядок проведения сертификации.

	Содержание учебного материала
	2
	ПК 6.4

	
	Правила построения системы сертификации.  Схемы сертификации продукции.  Основные этапы сертификации.

	
	

	 
	 Всего
	60
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины осуществляется в лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация»
Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· измерительный инструмент;

· изношенные детали ДВС.

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· учебные фильмы по дисциплине;

· методические рекомендации для выполнения лабораторно-практических заданий;

· программированные задания по разделам, КИМ.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - М.: ИД «Форум»; ИНФРА — М, 2012. - 416 с. - (профессиональное образование).

Дополнительные источники:

1. Зайцев С.А. «Нормирование точности» - М.: Издательский центр Академия, 2004 г.

2. Ганевский Г.М.  «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении» - М.: ПрофОбрИздат, 2002 г. 

3. Дудников А.А. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения - М.: Агропромиздат, 1989. - 176 с.: ил. - (Учебники и учебные пособия для учащихся техникумов).

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения: Учебник для учащихся техникумов. - 2-е изд., перераб. и доп.  - М.: Машиностроение, 1982. - 284 с., ил.

7. ЭУ: Е.Г. Хомутова   “Метрология, стандартизация и сертификация” - 2007г.

Интернет-ресурсы:

http://www.moeobrazjvanie.ru/specialities_246.html
http://window.edu/ru/window
http://www.bookarchive.ru/categoru/tekhnicheskaja_literatura/
http://www/openet.edu.ru/
http://www.edu.ru/
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения


	Критерии оценки
	Методы оценки

	1
	2
	3

	основные понятия, термины и 

определения;
	Полно и точно перечислены 

Определяющие черты каждо-

го указанного понятия и тер-

мина
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	средства метрологии, стандартизации и сертификации
	Средства метрологии стандартизации и сертификации перечислены в полном объеме
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	профессиональные 

элементы международной и региональной стандартизации;
	Знание нормативных доку-

ментов международной и региональной стандартизации;
	устный опрос, тестовый контроль, 

	показатели качества и методы 

их оценки;
	Показатели качества и методы их оценки выбраны в со-ответствии с заданными 

условиями и требованиями ИСО
	устный опрос, тестовый контроль, 

	системы и схемы сертификации
	Выбранные  системы и схема 

соответствуют заданным 

условиям
	устный опрос, тестовый контроль, 

	выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;
	Измерения выполнены в со-

ответствии с технической ха-

рактеристикойиспользуемого 

инструмента
	наблюдение и оценка выполнения лабораторных работ

	осознанно выбирать средства и 

методы измерения в соответ-

ствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание 

качества работ;
	Средства и методы измерения выбраны в соответствии с заданными условиями; использование измерительного инструмента соответствует основным 

правилам их использования  
	наблюдение и оценка выполнения лабораторных работ

	указывать в технической доку-

ментации требования к точности 

размеров, форме и взаимному 

расположению поверхностей, к 

качеству поверхности;
	Заполнение технической до-

кументации соответствует 

требованиям ГОСТ
	индивидуальные задания   

контрольные работы  



	пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;
	Использование для поиска  

технической информации комплексных систем стандартов
	индивидуальные задания   

практические работы

	рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, 

для возможности конструктор-

ской доработки (тюнинга).
	Выбранные значения при 

расчете соответствуют нор-

мативным документам
	индивидуальные задания   
практические работы


