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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа учебной дисциплины «Естествознание» предназначена для изучения естествознания в учреждениях среднего профессионального образования, реализующих образовательную программу среднего (полного) общего образования, при подготовке квалифицированных рабочих и специалистов среднего звена.
Программа ориентирована на достижение следующих целей:

освоение знаний о современной естественно-научной картине мира и методах естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями естествознания, оказавшими определяющее влияние на развитие техники и технологий;

овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений окружающего мира, восприятия информации естественно-научного и специального (профессионально значимого) содержания, получаемой из СМИ, ресурсов Интернета, специальной и научно-популярной литературы;

развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе проведения простейших исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации естественно-научной информации;

воспитание убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений естественных наук для развития цивилизации и повышения качества жизни;

применение естественно-научных знаний в профессиональной деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, окружающей среды.

Основу программы составляет содержание, согласованное с требованиями федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования базового уровня.

Программа не имеет явно выраженной профильной составляющей, однако включает в себя элементы профессионально направленного содержания, необходимые для усвоения профессиональной образовательной программы, формирования у обучающихся профессиональных компетенций.

Программа включает в себя три основных раздела, обладающие относительной самостоятельностью и целостностью: «Физика», «Химия с основами экологии», «Биология с основами экологии» для учреждений СПО, обеспечивающих подготовку квалифицированных специалистов среднего звена по профессиям социально-экономического и гуманитарного профилей. Такой подход к структурированию содержания программы не нарушает привычную логику естественно-научного образования, позволяет специалистам-предметникам использовать разработанные частные методики и преподавать естествознание совместно.

Заметное место в программе занимают интегрирующие, межпредметные идеи и темы. Это, в первую очередь, содержание, освещающее естественнонаучную картину мира, атомно-молекулярное строение вещества, превращение энергии, человека как биологический организм и с точки зрения его химического состава, а также вопросы экологии.

Содержание программы для учреждений СПО имеет разную логику построения, что обусловлено существенно отличающимся количеством часов, выделяемым на изучение естествознания при овладении профессиями и специальностями социально-экономического и гуманитарного профилей обучения.

В программе для социально-экономического и гуманитарного профилей в учреждениях СПО представлены дидактические единицы, при изучении которых целесообразно акцентировать внимание на жизненно важных объектах природы и организме человека. Это вода и атмосфера, которые рассматриваются с точки зрения химических состава и свойств, их значения для жизнедеятельности людей («Химия с элементами экологии»). Это разделы, посвященные человеческому организму: важнейшие химические соединения в организме («Химия с элементами экологии»), системы органов, их функции, охрана здоровья, профилактика заболеваний и вредных привычек («Биология с элементами экологии»). Важно уделить внимание более глубокому изучению темы «Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности», вопросам экологического содержания. Вместе с тем, количество лабораторных работ и опытов в этом содержании программы значительно меньше.

В каждом варианте тематического планирования предусмотрен резерв учебного времени, предоставляющий возможность преподавателям включить в содержание обучения дополнительный профессионально значимый материал.

Программа учебной дисциплины «Естествознание» служит основой для разработки рабочих программ, в которых образовательные учреждения начального и среднего профессионального образования уточняют последовательность изучения учебного материала, демонстраций, лабораторных работ, экскурсий, распределение учебных часов с учетом профиля получаемого профессионального образования.

Программа может использоваться другими образовательными учреждениями, реализующими образовательную программу среднего (полного) общего образования.

               1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Естествознание

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины составлена в соответствии с письмом Департамента государственной политики и нормативно-правового регулирования в сфере образования Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259. Является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности 38.02.01 «Экономика и бухгалтерский учет по отраслям» 
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании  (в программах повышения квалификации и переподготовки )

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: дисциплина входит в общеобразовательный  цикл

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· приводить примеры экспериментов и(или) наблюдений, обосновывающих: атомно-молекулярное строение вещества, существование электромагнитного поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей, волновые и корпускулярные свойства света, необратимость тепловых процессов, разбегание галактик, зависимость свойств вещества от структуры молекул, зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов, клеточное строение живых организмов, роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы, превращения энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе, взаимосвязь компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы;

· объяснять прикладное значение важнейших достижений в области естественных наук для: развития энергетики, транспорта и средств связи, получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей среды;

· выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы;

· работать с естественно-научной информацией, содержащейся в сообщениях СМИ, интернет-ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации;


использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· оценки влияния на организм человека электромагнитных волн и радиоактивных излучений;

· энергосбережения;

· безопасного использования материалов и химических веществ в быту;

· профилактики инфекционных заболеваний, никотиновой, алкогольной и наркотической зависимостей;

· осознанных личных действий по охране окружающей среды.

содержание учебной дисциплины».


В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать
· смысл понятий: естественнонаучный метод познания, электромагнитное поле, электромагнитные волны, квант, эволюция Вселенной, большой взрыв, Солнечная система, галактика, периодический закон, химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, клетка, дифференциация клеток, ДНК, вирус, биологическая эволюция, биоразнообразие, организм, популяция, экосистема, биосфера, энтропия, самоорганизация;

· вклад великих ученых в формирование современной естественно-научной картины мира;

1.4.  Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 162 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 108 часов;
самостоятельной работы обучающегося 50 часов, консультации 4 часа
-
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов


	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	162

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	108

	в том числе:
	

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	54*

	в том числе консультации:
	12


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Естествознание
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	физика2
	3
	4

	Раздел 1.
	
	
	

	Тема 1.1.

Механика
	Содержание учебного материала
	26*
	

	
	1. 
	Введение. Основные науки о природе………….
	2
	1**

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Физика и медицина. Подготовка сообщений


	1
	

	
	2
	Механическое движение
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Решение задач
	1
	

	
	3
	Закон динамики Ньютона
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Решение задач
	1
	

	
	4
	Силы в природе
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов. «Закон всемирного тяготения. Невесомость»
	1
	

	
	5
	Импульс. Закон сохранения импульса
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Проработка конспектов по теме «Механика»
	1
	

	
	6
	Механическая энергия


	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа студентов.

Решение задач
	1
	

	
	7
	Механические колебания
Самостоятельная работа студентов «Ультразвук и его использование в технике и медицине»


	2
	

	
	
	
	1
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы

-Исследование зависимости силы трения от веса тела


	2*
	3

	
	Самостоятельная работа Проработка конспектов
	1
	

	Тема 1.2

Тепловые явления
	Содержание учебного материала
	17*


	

	
	1
	История атомистических учений
	2
	2**

	
	
	Самостоятельная работа студентов
Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно – молекулярное строение вещества

Подготовка сообщений


	1
	

	
	
	Массы и размер молекул


	2
	

	
	
	Сам. Раб. Длина свободного пробега
	1
	

	
	3
	Агрегатные состояния вещества
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов
Внутреннее трение, вязкость. Подготовка сообщений
	1
	

	
	
	Тепловые машины и их применение


	2
	

	
	
	Сам. Раб. Проблемы энергосбережения
	1
	

	
	4
	Закон сохранения энергии в тепловых процессах
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов Проработка конспектов по теме «Тепловые явления»
	1
	

	
	Лабораторные работы 

-Измерение температуры вещества в зависимости от времени при агрегатных состояниях вещества
	*2
	3

	
	Самостоятельная работа проработка конспектов
	1
	

	.
	
	*
	

	Тема 1.3

Электромагнитные

явления
	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1
	Электрические заряды и их взаимодействия………….
	2
	1**

	
	
	Самостоятельная работа студентов.

                      Решение задач

	1
	

	
	2
	Электрическое поле
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Применение проводников и диэлектриков в энергетике. Подготовка докладов
	1
	

	
	3
	Постоянный электрический ток
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа Практическое применение действия тока Подготовка сообщений, презентаций
	1
	

	
	5
	Магнитное поле тока
	2
	3


	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Применение электродвигателей на производстве
Подготовка презентаций
	1
	

	
	6
	Электромагнитная индукция
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Передача и распределение электроэнергии

Подготовка докладов, сообщений.
	1
	

	
	7
	Электромагнитные волны
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Подготовка докладов, сообщений по теме «Физические основы радиосвязи»
	1
	

	
	8
	Интерференция и дифракция
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.
Источники света. Подготовка докладов
	1
	

	
	Лабораторные работы

-Сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения на ее различных участках
Самостоятельная работа проработка конспектов
-Интерференция и дифракция света

-Оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите
	*

2

1
	3

	
	Самостоятельная работа Применение интерференция и дифракция света
	
	

	



Содержание учебного материала
9
	Тенма 1.4

Строение атома и квантовая физика
	1. 
	Фотоэффект и корпускулярные свойства света………….
	2
	2**

	
	
	Самостоятельная работа студентов Применение фотоэлементов с внешним и внутренним фотоэффектом. Применение фотоэффекта в технике. Подготовка сообщений, докладов
	1
	

	
	2
	Строение атома
	2
	2

	
	
	
	1
	

	
	3
	Строение атомного ядра
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Спектр атома водорода по теории Бора
Подготовка докладов, сообщений
Спектр атома водорода по теории Бора
Подготовка докладов, сообщений
	1
	

	
	
	
	
	

	
Раздел 2

	Химия с элементами экологии
	
	

	Тема 2.1

Вода и растворы


	Содержание учебного материала
	9*

2
	

	
	1
	Физические и химические свойства воды
	
	*2*

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Антропогенный фактор загрязнения водных ресурсов в Белгородской области.

	1
	

	
	3
	Загрязнители воды и способы очистки
	2
	3

	
	
	Сам. Раб .Влияние качества воды на здоровье человека
Подготовка сообщений, докладов, презентаций
	1
	

	
	Лабораторные работы 

- Очистка загрязненной воды

Самостоятельная работа студентов. Подготовка докладов, презентаций «Современное состояние водных ресурсов»
	2

1
	3

	.
	
	14*
	

	Тема 2.2

Химические процессы атмосфере


	Содержание учебного материала
	3*
	

	
	1
	Химический состав воздуха
Самостоятельная работа студентов. Изменение климата на планете

	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	3**

	
	2
	Кислоты щелочи
	2
	2

	
	
	Сам. Раб. Составление химических уравнений
	1
	

	
	Лабораторные работы

-Определение химического состава атмосферы

-Механизм образования кислотных дождей

	4*


	

	
	Самостоятельная работа студентов.

Основные виды загрязнителей воздуха в районе Новооскольского с/х колледжа
	1
	

	
	Самостоятельная работа студентов.
Подготовка докладов, презентаций «Современное состояние водных ресурсов»
	1
	

	Тема 2.3

Химия организм человека
	 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Химические элементы в организме человека
	2
	1

	
	
	Самостоятельная работа студентов Изменение климата на планете
	1
	

	
	2
	Органические соединения
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов.Значение витаминов

Значение витаминов в организме человека
	1
	

	
	3
	Минеральные вещества в продуктах питания
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов  Генная инженерия
	1
	

	
	
	
	

	
	Практические занятия

Лабораторные работы

Определение железа в продуктах питания
	
	3

	
	
	*3
	

	
	Сам. Раб проработка конспектов


	
	

	
	
	
	

	
Раздел 3

	Биология с элементами экологии
	
	

	Тема 3.1

Наиболее общие представления о жизни
	Содержание учебного материала
	18*

2
	

	
	1
	Основные признаки живого
	
	2**

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Основные признаки живого

Основные признаки живого: бактерий, вирусов
Подготовка докладов, сообщений.
	1
	

	
	2
	Разнообразие живых организмов, принципы их классификации
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа студентов Значение работ К. Линнея, Ж.Б. Ламарка

	1
	

	
	3
	Клетка - единица строения и жизнедеятельности организма
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Прокариотические и эукариотические клетки.
Прокариотические и эукариотические клетки.
	1
	

	
	4
	Уровни организации живой природы
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа студентов. Роль хлорофилла растений в процессе фотосинтеза

	1
	

	
	5
	Эволюция живого
	2
	2



	
	
	Самостоятельная работа студентов. Синтетическая теория эволюции

Синтетическая теория эволюции.

Синтетическая теория эволюции.


	1
	

	
	Лабораторные работы  

-рассматривание клеток и тканей в оптический микроскоп
	*2
	3

	
	Сам. Раб. Проработка конспектов
	
	


	1
	2
	3
	4

	.
	
	
	

	Тема 3.2

Организм человека и основные проявления его жизнедеятельности


	Содержание учебного материала
	32*
	

	
	1. 
	Ткани, органы и системы органов
	2
	1**

	
	
	Сам. Раб Оформление микроплакатов, рисунков: «Основные группы клеток»
	1
	

	
	2
	Питание. Значение питания для жизнедеятельности организма
	2
	2

	
	
	Сам. Раб.Предупреждение пищевых отравлений
	1
	

	
	3
	Дыхание организма как способ получения энергии
	2
	2

	
	
	Сам раб. Гигиена органов дыхания
	1
	

	
	4
	Болезни органов дыхания и их профилактика
	2
	2

	
	
	Сам. Раб Болезни органов дыхания
	1
	

	
	5
	Опорно –двигательная система
	2
	2

	
	
	Сам. Раб.Причины нарушения осанки и развития плоскостопия
	1
	

	
	6
	Мышечные движения и их регуляция


	2
	3

	
	
	Сам. Раб. Последствия гиподинамии
	1
	

	
	7
	Внутренняя среда организма
	2
	

	
	
	Сам. Раб.Значение прививок
	1
	

	
	8
	Индивидуальное развитие организма
	2
	

	
	
	Сам. Раб. Влияние наркогенных веществ ( табака, алкоголя, наркотиков) на развитие здоровья человека
	1
	

	
	9
	Наследственные и врожденные заболевания
	2
	

	
	
	Сам. Раб.Наследственные и врожденные заболевания
Подготовка докладов, сообщений
	1
	

	
	Лабораторные работы

-Действие слюны на крахмал

Сам. Раб. Проработка конспектов
	3*
	3

	
	
	
	

	Тема 3.3

Человек и окружающая среда


	Содержание учебного материала
	5*

2
	

	
	1
	Понятие биогеоценоза, экосистемы и биосферы. Устойчивость экосистем
	2
	2**

	
	
	Сам. Раб.Характеристика различных видов биоценозов
	1
	

	
	2
	- Экскурсия
	1
	3

	
	
	
	

	
	
	*
	

	
	
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-Рациональное природопользование

Итоговая аттестация д/з
	1*
	



Всего 162 ч

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины осуществляется в кабинете естествознания.
Оборудование лаборатории и рабочих мест кабинета

- манометр жидкостный, термометры, наборы кристаллических решеток, эбонитовые и стеклянные палочки, султаны, соединительные провода, набор диэлектриков и проводников, миллиамперметр, амперметры, вольтметры, ключ, реостаты, диод, транзистор, соленоид, катушки, радиоприемник, дифракционные решетки;

- микропрепараты крови человека и лягушки, микропрепараты тканей человека, микроскопы

                                                Список основной литературы

Н. В. Чебышев

Биология: учеб. Для студ. Учреждений сред. Проф. Образования / (Н.В.Чебышев, Г. Г.Гринева, Г. С. Гузикова и др.) под ред. академика Н.В. Чебышева. – 7 – е изд, стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2011. – 416 с.

Константинов В. М.

Биология: учебник для образоват. Учреждений  нач. и сред. Проф. Образования / В. М. Константинов, А.Г. Резанов, Е. О. Фадеева; под ред. В. М. Константинова, - 4- е изд, стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 320 с

Фирсов А. В.

Физика для профессий и специальностей технического и и стественно – научного профилей: учебник для образоват. Учреждений нач. и сред. Проф. Образования / А. Ф. Фирсов; под ред. Т. И. Трофимовой. – 3 – е изд., стер. -  М. : Издательский центр «Академия», 2012. – 432 с.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

Основные источники: 

http://www.fizika.ru/

http://ru.wikipedia.org/

http://sfiz.ru/

http://nuclphys.sinp.msu.ru/

http://www.all-fizika.com/
http://www.nvobrazovanie.ru/virt/Vmo_him

http://revolution.allbest.ru/chemistry/00032176_0.html

http://rushim.ru/books/biochemie/biochemie.htm

 переченьдополнительной литературы

Перышкин А.В. Физика. 7, 8, кл. – М., 2001.

Физика. 7, 8 кл. / под ред. А.А. Пинского, В.Г. Разумовского. – М., 2002–2003.

Физика и астрономия. 9 кл. / под ред. А.А. Пинского, В.Г. Разумовского. – М., 2000.

Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика. Учебник для 10 кл. – М., 2005.

Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И. Физика. Учебник для 11 кл. – М., 2005.

Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2005.

Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2003.

Габриелян О.С. Химия. 9, 10, 11 кл. – М., 2000, 2003.

Савинкина Е.В., Логинова Г.П. Химия для школ и классов гуманитарного профиля. 10, 11 кл. – М., 2001–2002.

Рохлов В.С., Трофимов С.Б. Человек и его здоровье. 8 кл. – М., 2005.

Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Биология. Введение в общую биологию и экологию. 9 кл. – издательство и год издания (в соответствии с ГОСТом). 

Дополнительные источники

Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. / Министерство образования РФ. – М., 2004.

Кабардин О.Φ., Орлов В.А. Экспериментальные задания по физике. 9–11 классы: учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. – М., 2001.

Касьянов В.А. Методические рекомендации по использованию учебников В.А. Касьянова «Физика. 10 кл.», «Физика. 11 кл.» при изучении физики на базовом и профильном уровне. – М., 2006.

Касьянов В.А. Физика. 10, 11 кл. Тематическое и поурочное планирование. – М., 2002.

Лабковский В.Б. 220 задач по физике с решениями: книга для учащихся 10–11 кл. общеобразовательных учреждений. – М., 2006.

Габриелян О.С. Химия для преподавателя: учебно-методическое пособие / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова – М., 2006.

Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 10 класс / О.С.Габриелян, И.Г. Остроумов – М., 2004.

Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 11 класс: в 2 ч. / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова, А.Г. Введенская. – М., 20
Результаты освоения дисциплины
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	
Освоенные умения



	

	приводить примеры экспериментов и(или) наблюдений, обосновывающих: атомно-молекулярное строение вещества, существование электромагнитного поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей, волновые и корпускулярные свойства света, необратимость тепловых процессов, разбегание галактик, зависимость свойств вещества от структуры молекул, зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов, клеточное строение живых организмов, роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы, превращения энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе, взаимосвязь компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы
	Тестирование
Ролевая игра

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы



	объяснять прикладное значение важнейших достижений в области естественных наук для: развития энергетики, транспорта и средств связи, получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей ср
	
Тестирование


Защита проектов, рефератов


	выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы;
	Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы

Защита лабораторной работы

Тестирование

	работать с естественно-научной информацией, содержащейся в сообщениях СМИ, интернет-ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации;
	Оформление и защита проектов, рефератов



	
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

оценки влияния на организм человека электромагнитных волн и радиоактивных излучений;

энергосбережения;

безопасного использования материалов и химических веществ в быту;

профилактики инфекционных заболеваний, никотиновой, алкогольной и наркотической зависимостей;

осознанных личных действий по охране окружающей среды.

Усвоенные умения
	Защита лабораторных работ

Тестирование

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы

	смысл понятий: естественнонаучный метод познания, электромагнитное поле, электромагнитные волны, квант, эволюция Вселенной, большой взрыв, Солнечная система, галактика, периодический закон, химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, клетка, дифференциация клеток, ДНК, вирус, биологическая эволюция, биоразнообразие, организм, популяция, экосистема, биосфера, энтропия, самоорганизация;


	Тестирование

Ролевая игра

Экспертная оценка выполнения самостоятельной работы



	вклад великих ученых в формирование современной естественно-научной картины мира;


	Защита рефератов


2

