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  МЕСТО МДК 03.02 В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Рабочая программа МДК 03.02 Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства(базовая подготовка), входящей в состав укрупненной группы специальностей в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Техническое обслуживание, диагностирование неисправностей и ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования а автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
3. Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхоз-производства.
Рабочая программа МДК 03.02 Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников области обслуживания и эксплуатации электрооборудования, применяемого в сельском хозяйстве, при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 
Обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 

- эксплуатации и ремонта электротехнических изделий, используемых в сельскохозяйственном производстве; 
-технического обслуживания и ремонта автоматизированных систем сельскохозяйственной техники; уметь: 
- использовать электрические машины и аппараты; - использовать средства автоматики; 
-проводить техническое обслуживание и ремонт типовых районных потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий; 
- осуществлять надзор и контроль состояния и эксплуатации светотехнических электротехнологических установок; 
- осуществлять техническое обслуживание и ремонт автоматизированной системы технологических процессов, систем автоматического управления, электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства; 
знать: 

-назначение, устройство, принцип работы машин постоянного тока, трансформаторов, асинхронных машин и машин специального назначения; 
-элементы и системы автоматики и телемеханики, методы анализа и оценки их надежности и технико-экономической эффективности; 
- систему эксплуатации, методы и технологию наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства.
РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МДК 03.02
Общие и профессиональные компетенции выпускника ОПОП СПО по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, формируемые в результате освоения данной ОПОП СПО: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды( подчиненных), за результат выполнения заданий.  
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 
Техник-электрик должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности: 
ПК 3.1 Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
ПК 3.2 Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
ПК 3.3 Осуществлять надзор и контроль за состоянием и эксплуатацией электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники. 
ПК 3.4 Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства. 
Порядок аттестации обучающихся.
 Промежуточная аттестация проводится в конце 6 семестра в форме комплексного экзамена за счет времени, выделенного ФГОС СПО. 
Итоговая оценка в конце 5 семестра формируется по результатам текущего контроля. 

СТРУКТУРА МДК 03.02
Объем МДК 03.02 и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	195

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	130

	в том числе:
	

	        теоретические занятия
	100

	        практические занятия
	20

	        лабораторные работы
	10

	
	

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	53

	Консультации
	12

	Промежуточная аттестация в форме комплексного экзамена


Тематический план и содержание 
МДК 03.02 Техническое обслуживание и ремонт автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень 

освоения



	Раздел 1. 
Организация ТО и ремонта электрооборудования и средств автоматизации в сельском хозяйстве
	18
	

	Тема 1.1.
Понятие ремонтного цикла.
Виды испытаний оборудования

	Содержание учебного материала:

1. Введение. Основные понятия, цели и задачи изучения МДК.
2. ТО, ТР и КР.

3. Ремонтный цикл.

4. Система ППРЭсх. Виды испытаний.

	2
	1

	
	Самостоятельная работа №1:

Ремонтный цикл оборудования
	1
	3

	Тема 1.2.

Организация эксплуатации и ремонта сельских электрических сетей
	Содержание учебного материала:

1. Формы эксплуатации электроустановок.

2. Организация эксплуатации и ремонта сельских электрических сетей.

3. Средства автоматизации.


	2
	2

	
	Консультация №1:

Понятие ремонтного цикла и системы ППРЭсх.
	1
	

	Тема 1.3.

Качество электроэнергии в сельских электрических сетях.

	Содержание учебного материала:

1. Отклонения и колебания частоты тока.
2. Отклонения и колебания напряжения.
3. Несинусоидальность формы кривой напряжения.
4. Несимметрия напряжений основной частоты. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №2:

Расчет сети по потере напряжения.
	1
	3


	Тема 1.4.

Надежность электрооборудования

и средств автоматизации.

	Содержание учебного материала:

1. Понятие о надежности.

2. Показатели надежности.

3. Показатели ремонтопригодности, долговечности. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №3:

Показатели надежности с/х оборудования
	1
	3

	Тема 1.5.
Служба эксплуатации электрооборудования и средств автоматизации.

	Содержание учебного материала:

1. Структура службы.

2. Задачи службы.

3. Требования к персоналу и его подготовка
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №1:

Требования к персоналу службы эксплуатации электрооборудования.
	1
	3

	Тема 1.6. 
Особенности ответственности энергоснабжающих организаций и потребителей.


	Содержание учебного материала:

1. Причины недоотпуска электроэнергии

2. Ответственность энергоснабжающей организации перед потребителями.
	2
	2

	Тема 1.7.

Свойства электроизоляционных материалов.

	Содержание учебного материала:

1. Общие сведения о свойствах электроизоляционных материалов.

2. Схема замещения изоляции.


	2
	2

	
	Самостоятельная работа №2:

Свойства изоляции
	1
	3

	Тема 1.8.

Методы испытания изоляции

	Содержание учебного материала:

1. Методы испытания изоляции:
а) метод абсорбции;

б) метод измерения угла диэлектрических потерь;

в) метод испытания изоляции повышенным напряжением. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №3: 
Испытания изоляции
	1
	3

	Тема 1.9.

Схемы испытания изоляции
	Содержание учебного материала:

1. Изучение схем мостов МД – 16, Р – 595 и Р – 5026.

2.  Схема испытания изоляции повышения переменным напряжением. 
	2
	

	
	Практическая работа №1:

Схемы испытания изоляции

	2
	3

	
	Самостоятельная работа №4:

Изучение схем мостов МД – 16, Р – 595 и Р – 5026 

	1
	3

	
	Самостоятельная работа №7:

Требования к персоналу службы эксплуатации электрооборудования


	1
	3

	Раздел 2. 

Распределительные устройства напряжением выше 1000 В, их ТО и ремонт. 

	10
	

	Тема 2.1.

Эксплуатация оборудования РУ выше 1000 В

	Содержание учебного материала:

1. Общие положения.

2. Классификация РУ. 

3. Требования к схемам РУ

4. Сроки и объемы осмотров РУ. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №8: Проведение осмотров оборудования электроустановок
	1
	3

	Тема 2.2.

Устройства РЗА. Проведение оперативных переключений в электроустановках


	Содержание учебного материала:

1. Эксплуатация устройств релейной защиты и контрольно измерительных приборов.

2. Оперативные переключения в установках напряжением выше 1000 В. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №9: 

Составление бланка переключений в электроустановках  выше 1000 В
	1
	3

	Тема 2.3.

ТБ при эксплуатации распредустройств потребительских подстанций

	Содержание учебного материала:

1. Эксплуатация потребительских подстанций.

2. ТБ при эксплуатации РУ. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №10: 

Проведение организационных мероприятий при ремонтах РУ
	1
	3

	Тема 2.4.
Ремонт РУ напряжением выше 1000 В.


	Содержание учебного материала:

1. Сроки и объемы работы при ремонте РУ напряжением выше 1000В.
2. Неисправности аппаратов и их устранение.

3. Правила ТБ при ремонте. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №11: 

Составление наряда-допуска для проведения текущего ремонта и проведение допуска
	1
	3

	Тема 2.5.

Устранение неисправностей оборудования РУ напряжением выше 1000 В
	Содержание учебного материала:

1. Устранение неисправностей оборудования РУ напряжением выше 1000 В. 

2.  Проведение испытаний оборудования после ремонта. 
	2
	

	
	Практическая работа №2:

Устранение неисправностей оборудования РУ напряжением выше 1000 В
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №12:

Объем и назначение послеремонтных испытаний
	1
	3

	
	Консультация №2: 

Виды послеремонтных испытаний оборудования РУ


	1
	

	Раздел 3.

Силовые трансформаторы, их ТО и ремонт
	20
	

	Тема 3.1.

Режимы нагрузки трансформаторов


	Содержание учебного материала:

1. Особенности эксплуатации трансформаторов сельских подстанций.

2. Режимы нагрузки и температуры трансформаторов.

3. Тепловые процессы в трансформаторах
4. Хранение и консервация трансформаторов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №13: 

Технические характеристики силовых трансформаторов 
	1
	3

	Тема 3.2.

Ввод силового трансформатора в эксплуатацию
	Содержание учебного материала:

1. Подготовка трансформаторов к включению.

2. Проверка и испытание силового трансформатора при вводе его в эксплуатацию. 
	2
	

	
	Практическая работа №3:

Ввод силового трансформатора в эксплуатацию
	2
	3

	Тема 3.3.

Состояние изоляции. Способы сушки изоляции


	Содержание учебного материала:

1. Тепло и влагообмен в трансформаторе
2. Контроль за состоянием изоляции.

3. Сушка потерями в собственном баке.

4. Сушка токами нулевой последовательности. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №14: 

Характеристика методов сушки изоляции
	1
	3

	Тема 3.4.

Трансформаторное масло и предъявляемые к нему требования.


	Содержание учебного материала:

1. Характеристики трансформаторного масла.

2. Регенерация масла.

3. Отбор проб масла для химанализа. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №15: Очистка и регенерация трансформаторного масла. 
	1
	3

	Тема 3.5.

ТР и КР трансформаторов.
Проведение дефектации

	Содержание учебного материала:

1. Сроки и объемы текущих и капитальных ремонтов трансформаторов.

2. Проведение дефектации трансформатора. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №16:

Расчет параметров силовых трансформаторов
	1
	3

	
	Консультация №3: 
ТР и КР трансформаторов. Порядок проведения дефектации трансформатора
	1
	

	Тема 3.6.

Основные неисправности трансформаторов 

и их устранение.


	Содержание учебного материала:

1. Основные неисправности трансформаторов и их причины.

2. Разборка трансформатора.
3. Защита трансформаторов от перенапряжений
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №17: 
Проведение капитального ремонта трансформатора
	1
	3

	Тема 3.7.

Ремонт базовых частей трансформаторов.


	Содержание учебного материала:

1. Ремонт обмоток.

2. Ремонт магнитопроводов.
	2
	2

	
	Практическая работа №4:

Ремонт базовых частей трансформатора
	2
	3

	
	Консультация №4: 

ТО и ремонт силовых трансформаторов. 
	1
	

	Тема 3.8.

Межоперационный контроль и послеремонтные испытания трансформаторов.


	Содержание учебного материала:

1. Межоперационный контроль ремонтных работ.

2. Послеремонтные испытания трансформаторов.
3. Контрольные и типовые испытания.

4. Правила ТБ при эксплуатации и испытаниях силовых трансформаторов.
5. Неисправности, возникающие в процессе монтажа трансформатора и их устранение
	2
	2

	
	 Самостоятельная работа №18: 

Объем послеремонтных испытаний трансформатора
	1
	3

	Тема 3.9.

Оптимальный режим работы трансформаторов.
	Содержание учебного материала:

1. Параллельная работа трансформаторов.

2. Экономические режимы работы трансформаторов. 
	2
	

	
	Практическая работа №5:

Оптимальный режим работы трансформаторов.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №19:

Оптимальный режим работы трансформаторов разной мощности.
	1
	3

	Тема 3.10.

Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы.
	Содержание учебного материала:

1. Автотрансформаторы.

2. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.

3. Режимы работы измерительных трансформаторов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №20: Расчет параметров автотрансформаторов и силовых трансформаторов.
	1
	3

	Раздел 4.

ТО и ремонт воздушных (ВЛ) и кабельных линий (КЛ) напряжением до 1000 В. 
	26
	

	Тема 4.1.

Эксплуатация ВЛ.
Осмотры и ТО ВЛ до 1000 В.

	Содержание учебного материала:

1. Задачи эксплуатации ВЛ.

2. Ввод в эксплуатацию.

3. Осмотры и техническое обслуживание. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №21: 
Порядок и объем осмотров и ТО  ВЛ
	1
	3

	Тема 4.2.

Монтаж ВЛ до 1000 В.

Режимы работы ВЛ. 

	Содержание учебного материала:

1. Монтаж ВЛ до 1000 В.
2. Соблюдение режимов работы по токовым нагрузкам. 
	2
	

	
	Практическая работа №6:

Монтаж ВЛ до 1000 В. Режимы работы ВЛ. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №22:

Материалы и оборудование, необходимые для монтажа ВЛ изолированным проводом СИП.
	1
	3

	Тема 4.3.

Ремонт элементов ВЛ.


	Содержание учебного материала:

1. Ремонт железобетонных опор.

2. Ремонт проводов.

3. Ремонт траверс, разрядников. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №23:

Проведение ремонтов ВЛ.
	1
	3

	Тема 4.4.

Правила безопасности при эксплуатации

ВЛ до 1 кВ. 
	Содержание учебного материала:

1. Требования ПБ при эксплуатации ВЛ.

2. Отвод земли при монтаже ВЛ
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №24: 

Расчет отвода земли под различные типы опор. 
	1
	3

	
	Консультация №5.

Правила безопасности при эксплуатации ВЛ
	1
	

	Тема 4.5.

Охрана ВЛ. Надзор за ВЛ.
	Содержание учебного материала:

1. Охрана ВЛ. 
2.  Надзор за ВЛ. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №25: 

Охранные зоны ВЛ. 
	1
	3

	Тема 4.6.

Режимы работы КЛ по токовым нагрузкам


	Содержание учебного материала:

1. Соблюдение режимов работы по токовым нагрузкам.

2. Выбор сечения КЛ по длительно допустимому току. 

	2
	2

	
	Самостоятельная работа №26: 

Определение длительно допустимой токовой нагрузки КЛ


	1
	3

	Тема 4.7.

Монтаж КЛ. Ввод КЛ в эксплуатацию
	Содержание учебного материала:

1. Монтаж кабельной линии

2. Профилактические испытания КЛ.

3. Ввод в эксплуатацию. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №27: 
Проведение расчетов для монтажа подземной КЛ
	1
	3

	Тема 4.8.

Правила безопасности при эксплуатации

КЛ. Охрана КЛ.
	Содержание учебного материала:

1. Правила безопасности при эксплуатации КЛ.

2. Охрана КЛ и надзор за ними. 
	2
	2

	
	Консультация №6.

Правила безопасности при эксплуатации КЛ
	1
	

	Тема 4.9.

 Проведение осмотров КЛ.


	Содержание учебного материала:

1. Виды и периодичность осмотров КЛ.
2. ПТБ при проведении осмотров КЛ
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №28: 

Осмотры КЛ, проходящих по открытой и закрытой территории
	1
	3

	Тема 4.10.

Основные виды 
повреждений КЛ

	Содержание учебного материала:

1. Характеристика основных повреждений КЛ.

2. Повреждение соединительных и концевых муфт. 

	2
	2

	
	Самостоятельная работа №29: 

Выбор муфт для КЛ заданных сечений и заданной длины.
	1
	3

	
	Содержание учебного материала:

1. Нарушение герметичности кабеля.

2. Обгорание наконечников. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №30: 

Причины нарушения герметичности кабеля

	1
	3

	Тема 4.11.

Методы определения мест повреждения на КЛ

	Содержание учебного материала:

1. Определение мест повреждения на КЛ.

а) импульсный метод;

б) метод колебательного разряда;

в) петлевой и емкостный метод;

г) акустический и индукционный методы. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №31: 

Характеристика методов определения мест повреждения КЛ. 

	1
	3

	Тема 4.12.

Проведение ремонта элементов КЛ.


	Содержание учебного материала:

1. Порядок проведения ремонтов КЛ.
2. Организационные и технические мероприятия при проведении ремонтов КЛ.
	2
	

	
	Практическая работа №7:

Проведение ремонта элементов КЛ. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №32:

Требования ТБ при ремонтах КЛ


	1
	3

	Раздел 5.

Дизельные электростанции (ДЭС), их ТО и ремонт. 
	4
	

	Тема 5.1.

Назначение ДЭС. Подготовка ДЭС к эксплуатации.
	Содержание учебного материала:

1. Назначение и типы ДЭС.

2. Подготовка к эксплуатации и ТО резервных электростанций.

3. ТР ДЭС. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №33: 

Правила эксплуатации ДЭС
	1
	3

	Тема 5.2.
Техобслуживание и ремонт ДЭС.
	Содержание учебного материала:

1. ТО и ремонт ДЭС.

2. Пуск ДЭС в эксплуатацию. 
	2
	

	
	Лабораторная работа №1:

Техобслуживание и ремонт ДЭС.
	2
	3

	
	Консультация №8:

Основные требования ПТБ при ТО и ремонтах ДЭС. 
	1
	

	
Раздел 6.

                  Электродвигатели применяемые в сельском хозяйстве, их ТО и ремонт
	22
	

	Тема 6.1.
Эксплуатация электродвигателей.


	Содержание учебного материала:

1. Эксплуатация ЭД
2. Пуск асинхронных двигателей. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №34: 

Основные характеристики асинхронных двигателей
	1
	3

	Тема 6.2.

Техобслуживание асинхронных двигателей.
Способы сушки изоляции
	Содержание учебного материала:

1. Контроль нагрузки и температуры АД.

2. Способы сушки изоляции обмоток электродвигателей. 
	2
	

	
	Практическая работа №8:

Техобслуживание асинхронных двигателей. Способы сушки изоляции
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №35:

Контроль нагрузки и температуры  при эксплуатации ЭД
	1
	3

	Тема 6.3.

Испытания электродвигателя перед вводом его в эксплуатацию. 
	Содержание учебного материала:

1. Проведение испытаний электродвигателя перед вводом его в эксплуатацию. 

2. Безразборная диагностика АД. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №36: 

Конструктивные особенности АД


	1
	3

	Тема 6.4.

Неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока.
	Содержание учебного материала:

1.  Неисправности электродвигателей переменного тока.

2. Неисправности МПТ при эксплуатации. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №37: 

Действия обслуживающего персонала при отключении ЭД
	1
	3

	Тема 6.5.

Защита ЭД от аварийных режимов. Ремонты электродвигателей.
	Содержание учебного материала:

1.  Защита электродвигателей от аварийных режимов.

2. Виды ремонтов, электродвигателей сроки их проведения. 
	2
	2

	
	Консультация №9: 

ТО и ремонт электродвигателей. Аварийные ремонты ЭД.
	1
	

	Тема 6.6.

Вывод ЭД в ремонт. Разборка электродвигателей.
	Содержание учебного материала:

1. Порядок вывода ЭД в ремонт
2.  Разборка электродвигателей.

3. Удаление поврежденных обмоток и намотка новых. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №38: 

Последовательность разборки ЭД.
	1
	3

	Тема 6.7.

Ремонт электромеханической части двигателей.

	Содержание учебного материала:

1. Ремонт электромеханической части электродвигателя.

2. Ремонт коллекторов.

3. Ремонт контактных колец, щеток. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №39: 

Требования ТБ при ремонте электромеханической части ЭД.
	1
	3

	Тема 6.8.

Послеремонтные испытания электродвигателей.

	Содержание учебного материала:

1. Виды послеремонтных испытаний. 

2. Опыты холостого хода и К.З. 
	2
	

	
	Практическая работа №9:

Послеремонтные испытания электродвигателей. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №40:

Документация по ремонту ЭД
	1
	3

	Тема 6.9.
Надежность работы электродвигателей
	Содержание учебного материала:

1. Факторы, влияющие на надежность работы ЭД.
2. Увлажнение и самоосушение обмоток ЭД. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №41: 
Расчет вероятности безотказной работы ЭД
	1
	3

	Тема 6.10.
Пересчет обмоточных данных электродвигателей.
	Содержание учебного материала:

1. Пересчет обмотки двигателя при изменении его параметров. 

	2
	

	
	Практическая работа №10:

Пересчет обмоточных данных электродвигателей.
	2
	3

	Тема 6.11.
Технические характеристики ЭД. Выбор сечения кабеля, питающего ЭД


	Содержание учебного материала:

1. Режимы работы ЭД

2. Класс изоляции

3. Нагревостойкость изоляции

4. Выбор кабеля по техническим характеристикам двигателя
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №42:

Расчет сечения кабеля, питающего ЭД


	1
	3

	
Раздел 7.

Пускозащитная аппаратура напряжением  до 1000 В, ее ТО и ремонт.
	16
	

	Тема 7.1.

Автоматические выключатели: назначение, конструкция, характеристика
	Содержание учебного материала:

1. Типы автоматических выключателей

2. Конструкция автоматических выключателей.

3. Время-токовая характеристика АВ. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №43: 

Конструктивные элементы АВ
	1
	3

	Тема 7.2.

Ремонт автоматических выключателей. Выбор АВ по нагрузке
	Содержание учебного материала:

1. 
Основные повреждения автоматических выключателей.
2. Ремонт автоматических выключателей
3. Выбор АВ по нагрузке
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №44: 

Разделение сети на группы при выборе АВ


	1
	3

	Тема 7.3.

ТО и ремонт предохранителей, тепловых реле, магнитных пускателей

	Содержание учебного материала:

1. Повреждение пусковой и защитной аппаратуры.

2. Ремонт ПЗА.
3. Пусковые испытания ПЗА
	2
	2

	
	Консультация №10: 

ТО и испытания пускозащитной аппаратуры
	1
	

	Тема 7.4.

ТО и ремонт контакторов, пусковых и регулирующих реостатов


	Содержание учебного материала:

1. Ремонт контакторов.

2. Ремонт пусковых и регулирующих реостатов. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №45: 
Правила ТБ при ремонте ПЗА


	1
	3

	Тема 7.5.

Исследование характеристик устройства защитного отключения

	Содержание учебного материала:

1. Исследование характеристик автоматического выключателя дифференциального тока. 
	2
	2

	
	Лабораторная работа №2:

Исследование характеристик пусковой, защитной и регулирующей аппаратуры. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа №46: 

Технические характеристики контакторов и рубильников по заданным их условным обозначениям
	1
	3

	Тема 7.6.

Максимальная токовая защита и мгновенная токовая отсечка 

	Содержание учебного материала:

1. Максимальная токовая защита. 

2. Мгновенная токовая отсечка 
	2
	2

	
	Лабораторная работа №3:

Максимальная токовая защита и мгновенная токовая отсечка

	
	

	
	Самостоятельная работа №47: 

Принцип селективности в МТЗ
	1
	3

	Тема 7.7.

Эксплуатация оборудования РУ до 1000 В

	Содержание учебного материала:

1. Осмотры и ТО оборудования РУ до 1000 В.

2. ТБ при эксплуатации аппаратуры  РУ.

3. Сроки и объемы ремонта аппаратуры РУ напряжением до 1000 В.

4. Послеремонтные испытания аппаратуры РУ. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа №48: 

    ТБ при ремонте оборудования РУ.
	1
	3

	
	Консультация № 11.

Эксплуатация оборудования РУ до 1000 В. 

	1
	

	Тема 7.8.
Выбор пускозащитной аппаратуры для сети с заданными параметрами

	Содержание учебного материала:

1. Расчет номинального тока АВ

2. Выбор УЗО

3. Соблюдение селективности при выборе ПЗА
	2
	

	
	Самостоятельная работа №49:

Выбор пускозащитной аппаратуры для сети с заданными параметрами

	1
	3

	Контрольная работа по разделам 3-7
	Решение задач
	2
	

	Раздел 8.
ТО и ремонт внутренних электропроводок и электроустановок специального назначения. 
	12
	

	Тема 8.1.

Эксплуатация внутренних электропроводок и электроустановок специального назначения.

	Содержание учебного материала:

1. Эксплуатация внутренних электропроводок.

2. Монтаж внутренних электропроводок
3. Установки для организации микроклимата в отраслях с/х.
4. Эксплуатация электроустановок специального назначения: осветительных, облучательных, электронно-ионной технологии.

5. Эксплуатация электрифицированного инструмента.
6. Эксплуатация заземляющих устройств и сварочных трансформаторов.

	2
	2

	
	Самостоятельная работа №50: Основные требования к монтажу внутренних электропроводок.

	1
	3

	Тема 8.2.

Ремонт внутренних электропроводок и электроустановок специального назначения.
	Содержание учебного материала:

1. Ремонт внутренних электропроводок.

2. Устранение неисправностей электротепловых и облучательных установок.

3. Ремонт сварочных трансформаторов и установок эл.технологии.
	2
	2

	
	Консультация №12: 



ТО и ремонт пускозащитной аппаратуры и электроустановок специального назначения


	1
	

	Тема 8.3
Исследование характеристик электроустановок специального назначения


	Содержание учебного материала:

1. Эксплуатация электроустановок специального назначения: осветительных, облучательных, электронно-ионной технологии.

2. Эксплуатация электрифицированного инструмента.
3. Эксплуатация заземляющих устройств и сварочных трансформаторов. 
	2
	

	
	Лабораторная работа №4:

Исследование характеристик электроустановок специального назначения


	2
	3

	
	Самостоятельная работа №51:

ПТБ при работе с ручным электроинструментом.
	1
	3

	Тема 8.4.
Исследование характеристик датчиков движения и линейного перемещения.


	Содержание учебного материала:

1. Работа сумеречного выключателя. 

2. Работа датчика движения на примере рабочей системы освещения.
3. Изучение принципа действия датчиков линейного перемещения.
4. Основные характеристики датчиков перемещения. 
	2
	

	
	Лабораторная работа №5:

Принцип действия датчиков движения и линейного перемещения. 
	2
	3

	Тема 8.5.

Ремонт средств автоматизации и контрольно-измерительных приборов

	Содержание учебного материала:

1. Неисправности элементов средств автоматизации и способы их обнаружения. 
2. Ремонт контрольно-измерительных приборов и элементов систем автоматизации.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа № 52:

Неисправности элементов средств автоматизации и способы их устранения
	1
	3

	Тема 8.6.
Ремонт и наладка схем автоматизации

	Содержание учебного материала:

1. Проверка и наладка электрических схем. 
2. Наладка релейных схем. 
3. Наладка устройств автоматического контроля. 
4. Охрана труда при выполнении наладочных работ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа № 53:

Неисправности и наладка электрических схем автоматизации
	1
	3


Контроль и оценка результатов освоения МДК 03.02.  

    Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся сформированность профессиональных компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1
	2
	3

	ПК 3.1. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники


	чтение электромонтажных схем
	практическая проверка

	
	работа с технической документацией


	практическая проверка и защита практической работы

	
	 качество технического обслуживания


	экспертная оценка выполнения практических заданий на практике

	
	 качество выполнения электромонтажных работ


	оценка выполнения практических работ и практических заданий на практике

	
	 использование электрических машин, аппаратов и средств автоматизации
	проверка и защита лабораторных и практических работ и заданий на практике

	ПК 3.2. Диагностировать неисправности и осуществлять текущий и капитальный ремонт электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники


	 изложение методов и технологий диагностики, наладки, и ремонта электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства
	 устный, письменный опрос, тестирование по темам, итоговая контрольная работа



	
	 осуществление диагностики неисправностей и ремонт электрооборудования и средств автоматизации сельского хозяйства
	 проверка и защита лабораторных и практических работ и заданий на практике 

	
	 применение контрольно измерительных приборов


	 оценка выполнения лабораторных и практических работ и заданий на практике

	
	 сборка и разборка оборудования
	практическая проверка

	ПК 3.3. Осуществлять 

надзор и контроль состояния и эксплуатации электрооборудования и автоматизированных систем сельскохозяйственной техники
	 изложение систем эксплуатации, методов и технологий наладки, ремонта и повышения надежности электрооборудования и средств автоматизации сельскохозяйственного производства
	устный, письменный опрос, тестирование по темам, итоговая контрольная работа



	
	 проведение технического обслуживания и ремонта типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий
	экспертное наблюдение и оценка выполнения практических заданий на практике

	
	осуществление надзора и контроля состояния светотехнических и электротехнологических установок
	проверка и защита лабораторных и практических работ и практических заданий на практике

	
	
	экспертное наблюдение, проверка дневников-отчётов по практике.

	ПК3.4. Участвовать в проведении испытаний электрооборудования сельхозпроизводства
	изложение основных сведений по видам, нормам, объемам испытаний
	 устный (письменный) опрос, тестирование 

	
	выбор методов и средств для проведения испытаний 


	экспертное наблюдение и практическая проверка на лабораторных и практических 

занятиях

	
	проведение испытаний с использованием контрольно-измерительных приборов


	практическая проверка и оценка выполнения заданий на практике

	
	
	проверка дневников-отчётов по практике 

экзамен по  МДК 2;

квалификационный экзамен по профессиональному модулю


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1
	2
	3

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснование выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	
	- уровень самостоятельности при организации и выполнении конкретных производственных задач
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

Оценка выполнения самостоятельной работы

	
	- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Презентация и защита выполненных работ

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- поиск, отбор информации из различных источников, включая Интернет.

Эффективное использование информации для решения профессиональных задач, и профессионального личностного развития
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках. Оценка самостоятельной работы по сбору информации и ее применению

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	- демонстрация умений использования информационно-коммуникационных технологий в практической деятельности
	Экспертное наблюдение и экспертная оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практик.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- организация работы с применением технологий группового и коллективного взаимодействия

- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении

работ на учебной и производственной практиках, при коллективных методах работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результаты выполнения заданий
	- формирование лидерских качеств, качеств руководителя путем организации групповой работы студентов

- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках

	
	- самоанализ, самооценка и коррекция результатов собственной работы
	Рефлексивный анализ

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- планирование обучающимися повышения уровня личностного и квалификационного уровня развития
	Наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик.

	
	- организация самостоятельной работы при изучении профессионального модуля
	Оценка самостоятельной работы студентов

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на лабораторных и практических занятиях, при выполнении работ на учебной и производственной практиках.

Оценка самостоятельной работы

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация интереса к военной профессии по специальности
	Экспертное наблюдение 


УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ МДК 03.02
Реализация МДК 03.02. производится в  лаборатории «Электронная техника», «Электрические машины и аппараты», «Основы автоматики», «Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации», «Информационные технологии в профессиональной деятельности».

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

Лаборатория «Электронная техника»:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· лабораторные столы с необходимым универсальным оснащением для выполнения лабораторных и практических работ;

· устройства, приборы и элементы электронной техники;

· 8 комплектов электромонтажного оборудования для выполнения пайки изделий;

· электрические и электронные контрольно-измерительные приборы.

· комплект плакатов и учебно-методической документации.

Лаборатория «Электрические машины и аппараты»:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий «Электрические машины и аппараты»;

· образцы электрических машин и аппаратов.

· лабораторные столы с установками для испытаний электрических машин и аппаратов.

Лаборатория «Основы автоматики:»
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект плакатов «Основы автоматики»;

· образцы и макеты устройств  и элементов автоматики;

· лабораторные столы с необходимым оснащением для выполнения лабораторных и практических работ;

· электрические контрольно-измерительные приборы.

Лаборатория «Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации»:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий «Электрооборудование и средства автоматизации»;

· образцы и макеты электрооборудования и средств автоматизации;

· электрические, функциональные схемы включения электрооборудования и средств автоматизации;

· комплекты технологической и учебно-методической документации;

· лабораторные столы с необходимым оснащением для выполнения лабораторных и практических работ. 

 Информационные технологии в профессиональной деятельности:

· компьютеры, принтер, сканер, модем, проектор;

· лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения;

· комплект учебно-методической документации.

Информационное обеспечение обучения

Основные источники (ОИ):
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ОИ 1
	Эксплуатация систем электроснабжения
	В.Я. Хорольский
	М: Форум, 2016

	ОИ 2
	Справочник по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий
	М.Ю. Сибикин
	М:НИЦ ИНФРА-М,2016

	ОИ 3
	Справочник электромонтера
	В.В. Москаленко
	М.: Изд.центр «Академия»,2012

	ОИ 4
	Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию
	С. Кужеков
	Ростов н/Д: Феникс, 2012


Дополнительные источники (ДИ):
	№ п/п
	Наименование
	Автор
	Издательство, год издания

	ДИ 1
	Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации
	В.А. Воробьев
	М.: Колос, 2004 г.



	ДИ 2
	Устройство, ремонт и обслуживание электрооборудования в сельскохозяйственном производстве
	Коломиец А.П.
	М. : Академия,2003

	ДИ 3
	Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений
	Т.В. Анчарова
	М: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2016

	ДИ 4
	Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	Н.А. Акимова
	М.: Изд. Центр «Академия»,2012

	ДИ 5
	Технология электромонтажных работ
	В.М. Нестеренко
	М.: изд, центр»Академия»,2012

	ДИ 6
	Автоматизация производства : учебник для СПО / В. Н. Брюханов – 


	Брюханов В. Н. 

А. Г. Схиртладзе, В. П. Вороненко,; под ред. Ю. М. Соломенцева.
	М. : Высшая школа, 2005.

	ДИ 7
	Автоматизация технологических процессов : учеб. Пособие для СПО, 3-е изд.
	Шишмарев В. Ю.
	М. : Академия,2007

	ДИ 8
	Типовые элементы систем автоматического управления : учебник для СПО / 3-е изд.
	Шишмарев В. Ю.
	М. : Академя, 2007.

	ДИ 9 
	Правила устройства электроустановок
	
	М.:КНОРУС,2009


Интернет-ресурсы (И-Р):
	И-Р 1
	
	http://mts-alest.narod.ru/biblioteka.html

	И-Р 2
	
	http://viamobile.ru/page.php?id=1372


