

ДЕПАРТАМЕНТ ВНУТРЕННЕЙ И КАДРОВОЙ ПОЛИТИКИ

БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
ОБЛАСТНОЕ ГОСУДАРСТЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ «НОВООСКОЛЬСКИЙ КОЛЛЕДЖ»

Рабочая  ПРОГРАММа УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.04 Основы электротехники
Для специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства

























1


2015 г.

Рабочая  программа учебной дисциплины: ОП.04 Основы электротехники разработана  на  основе  Федерального  образовательного   стандарта ( далее – ФГОС № 457от  7 мая  2014 года)  по  специальности  35.02.08 Электрификация  и  автоматизация  сельского  хозяйства, зарегистрирован  №33141 от 17июля 2014года.
      Организация-разработчик: ОГАПОУ  «Новооскольский  колледж»
Разработчик: Комарова С.И. –  преподаватель электротехнических дисциплин высшей квалификационной категории.

        Рецензент:  Гамзатов В.А. -  начальник Новооскольского РЭС  Филиала ПАО 
    « МРСК – Центра» - «Белгородэнерго».

Рекомендована:

- Предметной (цикловой) комиссией ОГАПОУ  «Новооскольский  колледж»

Протокол № __1___ от    26.08.  2015 года

Председатель ПЦК  С.И Комарова

-Экспертным советом по основной профессиональной подготовке ОГАПОУ  «Новооскольский  колледж» 

Заключение Экспертного совета № 1  от  26. 08. 2015 г.

СОДЕРЖАНИЕ
	
	
	стр.

	1.
	ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

	4

	2.
	СТРУКТУРА и  содержание УЧЕБНОЙ           ДИСЦИПЛИНЫ

	5

	3.
	условия реализации УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

	12

	4.
	Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.
	13

	
	
	

	
	
	


1.паспорт РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.04 Основы электротехники

1.1. Область применения программы дисциплины 
Программа учебной дисциплины является частью  ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности  35.08.08  Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. 
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих в области энергетики.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина в профессиональном цикле.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен уметь:
· читать принципиальные электрические и монтажные схемы;

· рассчитывать параметры электрических схем;

· использовать электроизмерительные приборы и приспособления;

· проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов;

· контролировать качество выполняемых работ.

В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен знать:
·  электротехническую терминологию;

· основные законы электротехники;

· типы электрических схем;

· правила графического изображения элементов электрических схем;

· методы расчета электрических схем;

· основные элементы электрических цепей;

· принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных  приборов, электрических  машин, аппаратуры управления и защиты;

· схемы электроснабжения;

· основные правила эксплуатации электрооборудования;

· способы экономии электрической энергии;

· основные электротехнические материалы;

· правила сращивания, спайки и изоляции проводов.

1.4.  Количество часов на освоение программы учебной дисциплины

максимальной учебной нагрузки обучающегося  264 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  176 часа;

самостоятельной работы обучающегося  74 час.; консультации- 14часов.
2.СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	264

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	176

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	28

	     практические занятия

     консультации 

     теоретические занятия
	52

          14

           96

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	74

	в том числе:
	

	выполнение домашних заданий:
	74

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена



2.1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  -  2семестр

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	156

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	104



	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	18

	     практические занятия

     консультации 

     теоретические занятия
	32

          8

          54

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	44

	в том числе:
	

	выполнение домашних заданий:
	44

	Промежуточная  аттестация в форме –итоговая  оценка



2.1.2. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  -  3семестр

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72



	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия

     консультации 

     теоретические занятия
	20

          6

           42

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	выполнение домашних заданий:
	30

	Промежуточная  аттестация в форме – экзамен



результаты освоения 

Результатом освоения дисциплины является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Выполнять монтаж электрооборудования и автоматических систем управления

	ПК 1.2.
	Выполнять монтаж и эксплуатацию осветительных и электронагревательных установок

	ПК 1.3.
	Поддерживать режимы работы и заданные параметры электрифицированных и автоматических систем управления технологическими процессами

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника
	
	176,  138
	

	Тема 1.1. Электрическое поле и электрическая емкость

	Содержание учебного материала
	       6
	

	
	1

	Введение. Основные величины и соотношения характеризующие электрическое поле. Напряжение и потенциал.
	         2
	2

	
	2
	Диэлектрическая проницаемость. Емкость. Работа сил электрического поля. Проводники и диэлектрики в эл. поле. Эл. Прочность диэлектрика. Конденсаторы. Соединения конденсаторов.
	          2
	2

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1

	Расчет электрических цепей при последовательно-параллельном соединении конденсаторов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	Решение задач по расчету работы. 
	
	

	
	Решение задач по расчету цепей с конденсаторами
	
	

	Тема 1.2 Линейные и нелинейные электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	42
	

	
	1

	Электрическая цепь и ее основные элементы. Электрический ток. Закон Ома. Эл. сопротивление и проводимость. Закон Джоуля-Ленца.
	2
	2

	
	2

	Допустимая нагрузка проводов и защиты их от перегрузок. Понятие о режимах эл. цепи и ее элементах. Потенциальная диаграмма.
	           2
	2

	
	3

	Первый и второй закон Кирхгофа.
Последовательное, параллельное и смешанное соединение резистров. Потеря напряжения в проводах
	2
	2

	
	4

	Расчет цепей постоянного тока.
	2
	2

	
	5
	Преобразование треугольника резисторов в эквивалентную звезду.
Преобразование 3-х лучевой звезды в эквивалентном треугольнике.
	2
	2

	
	6
	Расчет цепей методом узловых и контурных уравнений
	2
	2

	
	7
	Расчет сложных цепей методом контурных токов.
	2
	2

	
	8
	Расчет сложных электр. Цепей методом узловых напряжений
	2
	2

	
	9
	Расчет сложных цепей методом наложения
	2
	2


	1
	2
	3
	4

	
	Лабораторные работы
	8
       
	

	
	1
	Ознакомление с основными электромеханическими измерительными приборами и методами электрических измерений
	
	

	
	
	
	
	

	
	2
	Линейная электрическая цепь постоянного тока при последовательном соединении приемников электрической энергии.
	
	

	
	
	
	
	

	
	3
	Линейная электрическая цепь постоянного тока при параллельном соединении приемников электрической энергии.
	
	

	
	4
	Линейная электрическая цепь постоянного тока при смешанном соединении приемников электрической энергии.
	
	

	
	Практические занятия
	17
	

	
	
	
	
	

	
	1
	Расчет проводов по допустимой по мере напряжения
	
	

	
	
	
	
	

	
	2
	Расчет цепей постоянного тока методом преобразования
	
	

	
	3
	Расчет цепей постоянного тока методом узловых и контурных уравнений
	
	

	
	4
	Расчет цепей постоянного тока методом контурных токов
	
	

	
	5
	Расчет цепей постоянного тока методом узловых напряжений.
	
	

	
	6
	Расчет цепей постоянного тока методом наложения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	17
	

	
	
	
	

	
	1

	Решение задач. «Расчет цепей методом сворачивания»

Решение задач «Цепи постоянного тока»

Решение задач методом преобразования

Решение задач методом контурных токов.

Решение задач по расчету сложных цепей

Расчет цепей постоянного тока методом узловых напряжений.

Решение задач методом наложения
	
	

	Тема 1.3Нелинейные цепи постоянного тока 
	
	Содержание учебного материала
	        6
	

	
	1
	Не линейные элементы эл. цепей постоянного тока. Графический метод расчета не линейных эл. цепей. Графоаналитический метод расчета. 
	        2
	2

	
	2
	Лабораторные работы

Нелинейные электрические цепи постоянного тока. 
	         2
	

	
	3
	Практичское занятия 
Расчет нелинейных цепей при последовательном и параллельном соединениях нелинейных элементов графическим и графоаналитическим методами.
	           2

            2
	

	
	
	Самостоятельная работа
 Расчет нелинейных цепей при последовательном и параллельном соединениях не линейных элементов.
	
	

	Тема 1.4 Магнитное поле и электромагнитная индукция

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1

	Основные величины и соотнашения характеризующие магнитное поле Закон полного тока 
	
	2

	
	2
	Электромагнитная индукция. ЭДС, индуктируемая в контуре. Принцип действия электромагнитного генератора. 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	
	Решение задач с применением закон полного тока

	
	


	Тема 1.5 Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Содержание учебного материала
	28
	
	

	
	1

	Основные сведения о синусоидальном токе. Действующие и средние значения синусоидального тока. Изображение синусоидальных величин с помощью вращающихся векторов. Цепь с резистором.  Цепь с индуктивной катушкой. Цепь с конденсатором.
	
	2
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2
	Последовательное соединение резистора и индуктивной катушки. 
	
	
	

	
	
	
	
	2
	

	
	3

	Последовательное соединение резистора и конденсатора 
	
	
	

	
	4
	Последовательное соединение резистора, индуктивной катушки и конденсатора. Резонанс напряжений 
	
	
	

	
	5
	Решение задач. «Расчет цепей синусоидального тока» 
	
	
	

	
	6
	Параллельное соединение резистора, индуктивной катушки и конденсатора. Векторная диаграмма. Резонанс токов. 
	
	
	

	
	7
	Решение задач «Расчет цепей синусоидального тока» 
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	8
	
	

	
	1
	Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора при синусоидальных напряжениях и токах. 
	
	
	

	
	2

	Исследование резонанса напряжений. 
	
	
	

	
	3
	Параллельное соединение катушки индуктивности и конденсатора при сонусоидальных напряжениях  и токах 
	
	
	

	
	4
	Исследование резонанса токов 
	
	
	

	
	Практические занятия
	6
	
	

	
	1
	Расчет неразветвленной цепи переменного тока
	
	
	

	
	2
	Расчет разветвленных цепей синусоидального тока 
	
	
	

	
	3
	Расчет режимов резонанса напряжений и резонанса токов. Построение векторных диаграмм. 
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	9
	
	

	
	1

	Выполнение домашнего задания по расчету цепей переменного тока
	
	
	

	
	Тема 1.6 Комплексный метод расчета электрических цепей
переменного тока и индуктивно-связанных цепей
	Содержание учебного материала
	16
	
	

	
	
	1 Мгновенные синусоидальные величины и соотношения между ними в комплексной форме. Комплексные выражения тока и напряжения. Закон Ома в комплексной форме. 
	
	2
	

	
	
	2.Растей цепей в комплексной форме 
	
	2
	

	
	
	3.Комплексная мощность и баланс мощностей. 
	
	2
	

	
	
	4.Законы Кирхгофа в комплексной форме. 
	
	2
	

	
	
	5.Решение задач на тему «Комплексный метод расчета эл. цепей»
	
	2
	

	
	
	Практические занятия.

	6
	
	

	
	
	1.Расчет разветвленных цепей по законам Кирхгофа с применением комплексного метода 
	
	
	

	
	
	2.Расчет разветвленных цепей по законам Кирхгофа с применением комплексного метода 
	
	
	

	
	
	3.Расчет последовательно-параллельных цепей с применением комплексного метода. 
	
	
	

	
	
	Самостоятельные работы
	7
	
	

	
	
	Решение задач с применением комплексного метода. 
	
	
	

	
	Тема 1.7 Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	22
	
	

	
	
	1

	Трехфазные системы. Устройство электромагнитного генератора.
Соединение фаз звездой. 
	
	2
	

	
	
	2

	Решение задач «Расчет трехфазных цепей». 
	
	2
	

	
	
	3

	Соединение фаз треугольником
	
	2
	

	
	
	4
	Решение задач: Расчет трехфазных цепей соединенных треугольником. 
	
	2
	

	
	
	Лабораторные работы
	8
	
	

	
	
	1
	Трехфазная электрическая цепь  при  активной нагрузке однофазных приемников, соединенных «звездой». 
	
	
	

	
	
	2
	Трехфазная электрическая цепь при реактивной нагрузке однофазных приемников, соединенных «звездой». 
	
	
	

	
	
	3
	Трехфазная электрическая цепь при активной нагрузке однофазных приемников, соединенных «треугольником» 
	
	
	

	
	
	4
	Трехфазная электрическая цепь при реактивной нагрузке однофазных приемников, соединенных «треугольником». 
	
	
	

	
	
	Практические занятия
	6
	
	

	
	
	1

	Расчет симметричного режима трехфазных цепей соединенных звездой и треугольником 
	
	
	

	
	
	2
	Расчет несимметричного режима трехфазной цепи, соединенной звездой. 
	
	
	

	
	
	3
	Расчет несимметричного режима трехфазной цепи соединенной треугольником. 
	
	
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся
	9
	
	

	
	
	1


	Выполнение домашнего задания по расчету трехфазных цепей переменного тока при равномерной нагрузке
	
	
	

	
	Тема 1.8. Нелинейные и магнитные цепи синусоидального тока. 
	Содержание учебного материала
	12
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Классификация магнитных цепей. Законы Кирхгофа для магнитных цепей.
Расчет неразрывных магнитных цепей.


	
	2
	

	
	
	2
	Решение задач на тему: «Расчет магнитной цепи». 
	
	2
	

	
	
	3
	Потери энергии в ферромагнитном сердечнике катушки.
Понятие  0 (ферромагнитном) феррорезонансе, его использование. 
	
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Магнитные цепи на переменном токе 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1. Расчет симметричной разветвленной магнитной цепи
	2

2
	

	
	. Самостоятельная  работа 

Расчет  магнитных цепей
	4
	

	Раздел 2 Электрические измерения
	
	38
	

	Тема 2.1. Основные понятия в метрологии, электромеханические и электронные измерительные приборы

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1

	Общие сведения о метрологии. Задачи и содержание дисциплины 

Краткий обзор развития метрологии и стандартизации. Вклад русских ученых в их развитие. 
	
	2

	
	
	Самостоятельная работа. Вклад русских ученых в их развитие.
	1
	

	Тема 2.2. Средства и методы измерния
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1

	Методы измерения. Классификация и маркировка приборов . Виды эл. средств измерений, их классификация. Погрешности средств измерений, класс точности. Общие элементы конструкции электромеханических приборов 
	
	2

	
	
	Сам. Общие элементы конструкции электромеханических приборов.    К-
	1
	

	Тема 2.3. Электромеханические измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Устройство, принцип действия и технические характеристики приборов магнитоэлектрической, электромагнитной, ферродинамической, индукционной и электродинамической систем. 
	
	2

	
	2
	Приборы выпрямительной и термоэлектрической систем. 
	
	2

	
	3
	Мосты и компенсаторы. Принцип действия одинарных мостов, компенсаторов постоянного тока. 
	
	2

	
	Лабороторная работа
	2
	

	
	1
	Ознакомление с основными электромеханическими измерительными приборами и методами электрических измерений. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	
	Приборы индукционной системы
Приборы электромагнитной системы
Приборы сравнения Приборы электродинамической системы
Приборы ферродинамической системы
Мосты и компенсаторы 
	
	

	Тема 2.4. Электронные измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения об электронных измерительных приборах, их классификация, устройство, принцип действия и технические характеристики электронных вольтметров, амперметров, осциллографов. 
	
	2

	
	
	Самостоятельная работа.
Классификация, устройство, принцип действия и технические характеристики электронных вольтметров, амперметров, осциллографов.
	1
	

	Тема 2.5. Масштабные измерительные преобразователи
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Шунтирующие и добавочные резисторы. Общие сведения об измерительных трансформаторах. 
	
	2

	
	2
	Расчёт сопротивления шунтов и добавочных сопротивлений.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	
	Назначение, устройство, принцип действия, схемы включения измерительных трансформаторов постоянного  тока 
	
	

	Тема 2. 6. Измерения электрических величин
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1
	Измерение тока и напряжения в целях постоянного и переменного тока 
	
	2

	
	2
	Измерение мощности в цепях постоянного и переменного тока. Измерение мощности в 3-х фазных цепях. 
	
	2

	
	3
	Учет эл. энергии в цепях постоянного  и переменного тока 
	
	2

	
	4
	Измерение сопротивления 
	
	2

	
	Лабороторная работа
	8
	

	
	1
	Измерение сопротивлений, индуктивности и емкости различными методами. 
	
	

	
	2
	Измерение мощности 
	
	

	
	3
	Учет электрической энергии. 
	
	

	
	4
	Измерение тока и напряжения. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	
	Учет активной и реактивной энергии в 3-х фазных цепях. Измерение     коэффициента мощности, частоты. Измерение емкости, индуктивности, взаимной индуктивности, коэффициента мощности, частоты 
	
	2

	Тема 2.7 Измерение неэлектрических величин
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Измерительные преобразователи неэлектрических величин, их назначение, классификация, устройство, принцип действия, основные параметры и характеристики. 

 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	
	
	Измерение механических величин, температуры, влажности. 
	
	

	Тема 2. 8.  Измерения магнитных величин. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Измерение магнитного потока. Измерение погрешности магнитного поля и магнитной индукции. Измерение потерь мощности в ферромагнитных материалах.
	
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся.  Измерение магнитных величин.

	1
	

	
	Измерительные преобразователи. Изучение работы осциллографа.

Консультации

Самостоятельные работы
	      14

      75
	


 Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для  реализации учебной дисциплины имеется  учебная лаборатория .

Оборудование учебной лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по электротехнике;

· приборы для контроля и измерений тока, напряжения, мощности, электрической энергии.

· комплект средств защиты применяемых в энергетике;
· комплект учебно- методической документации.
Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

· мультимедиапроектор
3.2.Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Немцов М.В. Электротехника и электроника: учебник, М: ИЦ Академия, 2013-480 с.

2.Иванов.И.И. ,.Соловьев Г.И ,.Фролов В.Я Электротехника и основы электроники, СПб.Издательство  « Лань»,2012-736стр.
Дополнительные источники:
1. Бутырин П.А -Электротехника и электроника М.:Академия,2011.- 36 плакатов

2.Фуфаева Л.И. Электротехника.-М.:Академия,2009.-384с.

3.Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники: учебное пособие для НПО .-Ростов н/Д:Феникс,2011.-407с.

4.. Гальперин М.В Электротехника и электроника: учебник, М: Форум, 2016-480 с.
Электронный ресурс:
1.Е.А. Москатов Электронная техника /Таганрог,2004.-121 с.

2.В.Я. Васильева Исследование линейных электрических цепей: установившиеся режимы и переходные процессы. Метод. указания к лабораторным работам/Чебокасары: Чувашск. Университет, 2004.-56 с.

3.Л.А. Бессонов Теоретические основы электротехники Учебник для СПО/М.: Высш. шк.,1978.-528 с.

4.Г. Шатенье Учебник по общей электротехнике/М.: Техносфера,2009.-624 с.

5.Ю.М. Борисов Электротехника Учебник для ВПО/М.: Энергоатомиздат,1985.-552 с.

6. Г.П. Гаев Электротехника и электроника. Учебник для ВПО/М.: Энергоатомиздат,1998.-432 с.

7. Ю.А. Бычков Теоретические основы электротехники Справочник по теории электрических цепей/СПб: Питер, 2008.-349 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	читать принципиальные, электрические и монтажные электрические схемы
	практическая проверка 

	рассчитывать параметры электрических схем
	экспертная оценка выполнения практических работ

	использовать электроизмерительные приборы и приспособления
	экспертная оценка выполнения  лабораторных работ

	Знания:
	

	электротехническую терминологию
	тестирование

	основные законы электротехники
	устный (письменный) опрос

	правила графического изображения элементов электрических схем
	текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ

	методы расчета электрических схем
	экспертная оценка выполнения практических работ

	принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты
	текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ

	способы экономии электрической энергии
	тестирование

	основные электротехнические материалы
	тестирование

	основные элементы электрических цепей
	текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ

	правила сращивания, спайки и изоляции проводов
	текущий контроль в форме защиты лабораторных и практических работ


