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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Техническая механика

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08  Электрификация и автоматизация сельского хозяйства базовая подготовка. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих в области энергетики.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональная дисциплина в профессиональном цикле.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· читать кинематические схемы;

· проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения;

· проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц;

· определять напряжения в конструкционных элементах;

· производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;

· определять передаточное отношение.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;

· типы кинематических пар;

· типы соединений деталей и машин;

· основные сборочные единицы и детали;

· характер соединения деталей и сборочных единиц;

· принцип взаимозаменяемости;

· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

· передаточное отношение и число;

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  90 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60  часов;

самостоятельной работы обучающегося  24, консультации 6 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	6

	        практические занятия
	14

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

консультации
	24
6

	Форма аттестации  в форме экзамена 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретическая механика
	
	33
	

	Тема 1.1. Статика


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Роль и значение механики в работе электрика. Из истории развития. Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Сила как вектор. Система сил. Эквивалентные системы сил. Равнодействующая сила. Уравновешенная сила. Основные задачи статики. Свободное и несвободное тело. Связи, реакция связей. Аксиомы статики. 1-ая аксиома (закон инерции),  2-ая аксиома (закон равенства сил действия и противодействия), 3-я аксиома (условие равновесия 2 сил), 4-ая аксиома (принцип присоединения и исключения уравновешенных сил), 5-ая аксиома (правило параллелограмма). 6-ая аксиома (принцип освобождаемости от связи)
	
	2

	
	2
	Три вида плоской системы сил. Определение модуля и направления равнодействующей двух сил, приложенных в одной точке. Частные случаи сложения 2 сил. Силовой многоугольник. Проекция силы на координатную ось, правило знаков. Частные случаи проекции силы. Аналитическое определение модуля равнодействующей плоской системы сходящихся сил (метод проекции). Условия равновесия плоской системы сходящихся сил в графической и аналитической формах
	
	2

	
	3
	Вращающее действие силы на тело. Момент силы относительно точки. Приведение силы к данному центру (метод Пуансо). Приведение плоской системы сил к данной точке. Главный вектор и главный момент. Частные случаи приведения. Теорема Вариньона. Понятие о рычаге.  Уравнение равновесия произвольной плоской системы сил (3 вида). Балки. Классификация нагрузок. Опорные реакции балки. Примеры вычисления опорных реакций
	
	2


	
	
	Центр параллельных сил, его свойство. Центр тяжести тела. Координаты центра тяжести различных тел. Положение центров тяжести простых геометрических фигур и линий. Определение положения центра тяжести плоских пластинок и сечений сложной формы
	
	2

	
	Практические занятия
	4

2
	

	
	1
	Расчет реакций стержневой связи
	
	

	
	2
	Расчет опорных реакций балок
	
	

	
	
	Лабораторная работа
	
	

	
	1
	Нахождение положения центра тяжести плоской фигуры ( ЛР)
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Составление уравнений равновесия плоской системы параллельных сил (2вида). Определение реакций стержней, удерживающих груз в системе.

Написание реферата на тему: «Деятельность Ньютона, Пуансона, Вариньона  в области технической механики». Расчет опорных реакций балок. Нахождение положения центра тяжести плоской фигуры.
	6


	

	Тема 1.2. Кинематика. Основные понятия кинематики. Простейшие движения твердого тела
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Кинематика как наука. Покой и движение. Виды движений и преобразующие движения механизмы. Система отсчета. Основные понятия кинематики: время, траектория, путь, скорость, ускорение. Способы задания движения точки. Средняя скорость и скорость в данный момент. Среднее, касательное, нормальное и полное ускорение. Виды движения точки в зависимости от ускорения
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	2
	Поступательное движение твердого тела и его свойства. Вращательное движение. Угол поворота, уравнение вращательного движения. Средняя угловая скорость,   угловая скорость в данный момент. Частота вращения, взаимосвязь частоты вращения и угловой скорости. Угловое ускорение. Линейные скорости при вращательном движении.  Окружная скорость.

Ускорение точек вращающегося тела.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Нахождение параметров равномерного движения и вращения тела.

Написание реферата на тему: «Сложное движение тела».
	2
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 1.3. Динамика.  Основные понятия. Работа и мощность


	 Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Динамика как наука. Задачи динамики.

Аксиомы динамики: Первая аксиома (закон инерции). Вторая аксиома (основной закон динамики).

Третья аксиома (закон равенства сил действия и противодействия). Четвертая аксиома (закон независимости действия сил).        

Сила инерции тела. Метод кинетостатики   
	
	2

	
	2
	Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Работа равнодействующей силы. Мощность. Понятие о механическом КПД. Работа и мощность   при вращательном движении
	
	2

	
	Практическое занятие 
	2
	

	
	1
	Определение КПД наклонной плоскости.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изучение теорем динамики, уравнения динамики для вращательного движения тела.

Написание реферата на тему: «Деятельность ученых Даламбера, Эйлера, Германа».
Консультация 

Определение КПД наклонной плоскости.
	1
2
	

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	
	27
	

	Тема 2.1.  Основные понятия. Виды деформаций тела


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	«Сопротивление материалов» как наука. Упругость и пластичность материала. Классификация нагрузок. Основные гипотезы и допущения  курса «Сопротивление материалов». Геометрические схемы элементов конструкций: брус, оболочка, пластинка, массив. Внутренние силовые факторы. Метод сечений для определения величины внутреннего силового фактора. Напряжение.
	
	2

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изучение геометрических характеристик плоских сечений
	1
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие


	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Понятие растяжения или сжатия.  Продольные силы и их эпюры. Нормальные напряжения при растяжении и эпюры нормальных напряжений. Продольная деформация при растяжении или сжатии. Закон Гука при растяжении. Модуль  продольной упругости. Поперечная деформация. 

Коэффициент поперечной деформации.  Разновидности напряжений: рабочие, допускаемые, предельные и взаимосвязь между ними. Расчет на прочность по допускаемым напряжениям
	
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1
	Определение осевых перемещений при растяжении (сжатии).
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Рассмотрение элементов конструкций объектов электрификации сельского хозяйства, работающих на растяжение или сжатие. Определение нормальных сил и нормальных напряжений при растяжении ( сжатии ).
	2
	

	Тема 2.3. Сдвиг, срез и кручение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие сдвига, среза. Разновидности сдвига. Закон Гука при сдвиге. Модуль упругости при сдвиге. Расчет на срез. Смятие.  Расчет на смятие. Понятие кручения. Закон Гука при кручении. Крутящий момент. Построение эпюр крутящего момента. Напряжение в поперечном сечении вала. Расчет на прочность при кручении.
	
	2

	
	Практическая работа.
	2
	

	
	1
	Расчёты на прочность  при  кручении.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет валов на жесткость при кручении. Расчет валов на прочность.
	2
	

	Тема 2.4.  Изгиб
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация видов изгиба. Внутренние силовые факторы при изгибе. Правило знаков для поперечной силы и изгибающего момента.

Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов разными способами. Формулы Журавского. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Расчет на прочность при изгибе: проверочный, проектировочный  и определение безопасного изгибающего момента. Расчёт на жёсткость. Рациональные формы поперечных сечений балок, работающих на изгиб
	
	2


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Продольный изгиб. Критическая сила. Формула Эйлера для критической силы.  Критическое напряжение. Гибкость, предел применяемости формулы Эйлера, предельная гибкость. Формула Ясинского для критического напряжения. Расчеты сжатых стержней
	
	2



	
	Практические работы
	4
	

	
	1.
	Определение размеров поперечного сечения бруса при изгибе
	
	

	
	2.
	Расчёт  стержней на устойчивость
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
Консультация 

 Расчет балок на изгиб.

Расчет сжатых стержней. Расчет стержней на устойчивость.

.

	2
2
	

	Раздел 3. Детали машин и механизмы машин
	
	30
	

	Тема 3.1. Основные положения. Соединения деталей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Цели и задачи курса «Детали машин». Понятие механизма и машины. Классификация  машин. Типы кинематических пар. Задачи  МТП  в машиностроении. Требования, предъявляемые к машинам. Проверочный и проектировочный расчеты.
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	2
	Классификация соединений. Общие сведения о сварке. Достоинства и недостатки, область применения.  Виды сварочных соединений. Типы швов. Расчет сварочных соединений встык и внахлестку. Общие сведения о клеевых соединениях. Достоинство и недостатки, область применения.

Винтовая линия и винтовая поверхность. Резьба, способы изготовления. Основные типы. Классификация и основные геометрические параметры резьбы

Назначение, достоинства  и недостатки шпоночных соединений. Основные типы шпонок. Материалы и допускаемые напряжения. Выбор шпонок. Расчет шпоночных соединений. Шлицевые соединения. Разновидности шлицев. Достоинства и недостатки. 
	
	


	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Виды соединений деталей.

Ознакомление с применением разъёмных и неразъёмных соединений в узлах электрических машин.
	2
	

	Тема 3.2.  Передачи
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Механические передачи. Классификация передач. Вращательное движение тела. Передаточное число. Цилиндрическая передача гладкими катками. Определение силы прижатия катков. Контактные напряжения. Формула Герца – Беляева. Понятие о вариаторах. Особенности расчёта фрикционных передач
	
	2

	
	2
	Общие сведения, устройство, принцип работы, достоинство и недостатки зубчатых передач. Классификация зубчатых передач. Основы теории зацепления. Основные элементы зацепления. Способы нарезания зубьев. Виды разрушения. Материалы  зубчатых колес. Прямозубые цилиндрические передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении. Проектировочный и проверочный расчеты
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	2

	
	3
	Назначение, устройство, классификация. Конструкция редукторов. Одно и двухступенчатые редукторы. Основные параметры редукторов. Мотор –редукторы.
	
	

	
	4
	Общие сведения о ремённых передачах, их достоинства и недостатки, область применения. Детали ременных передач: шкивы, ремни, натяжные устройства. Основные геометрические соотношения. Общие сведения о цепных передачах их достоинства и недостатки, область применения. Детали цепных передач. Основные геометрические соотношения
	
	

	
	Лабораторные работы.
	4
	

	
	1
	Определение параметров цилиндрических зубчатых колес.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции цилиндрического зубчатого редуктора
	
	

	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Виды вариаторов.

Изучение косозубых цилиндрических передач.

Изучение конических прямозубых передач.

Консультация 

Написание реферата на тему:   « Червячные передачи»

Определение параметров цилиндрической прямозубой передачи.

Составление кинематических схем.
	4
2
	

	1
	2
	3
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	Тема 3.3.  Валы, оси и их опоры. Муфты
	 Содержание учебного материала


	4
	

	
	
	
	2



	
	1
	Назначение валов и осей. Классификация валов и осей. Элементы вала. Виды цапф. Расчеты валов и осей. Принцип взаимозаменяемости. Подшипники скольжения. Подшипники качения. Подбор и расчет подшипников качения. Назначение муфт. Классификация механических муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт. Методика подбора и расчета стандартных и нормализованных муфт. Дифференцированный зачет.
	
	

	
	
	Самостоятельная работа

Рабочая тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изучение особенностей конструкции и использования валов и осей различных электрических машин.
Муфты.
	2
	














Всего: 

90

3. условия  реализации  УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины производится в учебном кабинете «Техническая механика».

Оборудование учебной лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Техническая механика»;

- объемные модели механических передач;

- образцы деталей, узлов, механизмов;

- комплект рабочих инструментов;

- измерительный и разметочный инструмент.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Вереина Л.И., Краснов М.М. Техническая механика. – М.: Издательский центр «Академия» , 2011. -352 с.

2. Ерохин М.Н. Детали машин и основы конструирования. Учеб. пособие для вузов. – М.: КолосС, 2005.

3. Олофинская В.П. Техническая механика. – М.: Форум-ИНФРА-М, 2007.

4. Олофинская В.П. Детали машин. – М.: Форум-ИНФРА- М, 2008.

Дополнительные источники:
     1. Аркуша А.И. «Техническая механика», М.: Высшая школа; 1989 год.
     2.  Березовский Ю.Н. «Детали машин», М.: Машиностроение, 1983 год.

1. Электронный ресурс «Техническая механика». 
2. Форма доступа: http://de/ifmo/ru/bk_netra/start/php?bn=29 

http://www.obradiw.ru
http://www.knigafund.ru/books/15220
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также сдача зачета.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	читать кинематические схемы
	практическая проверка

	проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения
	оценка выполнения практических и лабораторных работ

	 проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц
	практическая проверка и оценка выполнения практических работ

	определять напряжения в конструкционных элементах
	оценка выполнения лабораторных работ

	производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость
	оценка выполнения практических работ

	определять передаточное отношение
	оценка выполнения практических работ

	Знания:
	

	виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики
	текущий контроль в форме тестирования, защита и презентация реферата, 

	типы кинематических пар
	тестирование

	основные сборочные единицы и детали
	устный (письменный) опрос

	характер соединения деталей и сборочных единиц
	защита практической работы

	принцип взаимозаменяемости
	устный (письменный) опрос

	виды движений и преобразующие движения механизмы
	защита и презентация реферата

	виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах
	тестирование, защита практических работ, защита реферата



