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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Техническая механика
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности СПО, входящей в состав укрупненной группы направлений подготовки и специальностей 110000 Сельское и рыбное хозяйство, по направлению подготовки 110800 Агроинженерия:
 35.02.07 Механизация сельского хозяйства.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области механизации сельского хозяйства.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина является общепрофессиональной и входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- читать кинематические схемы;

- проводить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения;

- проводить сборочно-разборочные работы в соответствии с характером соединений деталей и сборочных единиц; 
- определять напряжения в конструкционных элементах;

- производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость;

- определять передаточное отношение.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики;

-
типы кинематических пар;

- типы соединений деталей и машин;

- основные сборочные единицы и детали;

- характер соединения деталей и сборочных единиц;

- принцип взаимозаменяемости;

- виды движений и преобразующие движения механизмы;

-
виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

- передаточное отношение и число;
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- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 210 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 140 часов; самостоятельной работы обучающегося 48 часов;
консультации 22 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	210

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	140

	 в том числе:
	

	     лабораторные работы
	10

	     практические занятия
	20

	     консультации
	22

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретическая механика
	42
	

	Тема 1.1. Статика
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Введение. Содержание дисциплины «Техническая механика». Статика. Основные понятия статики. Связи. Реакции связи. Виды связей.
	2
	1

	
	2
	Плоская система сходящихся сил. Определение модуля и направления рано действующей двух сил. Проекция силы на ось, проекция силы на две взаимно перпендикулярные оси.
	2
	2

	
	3
	Аналитическое и геометрическое определение равнодействующей плоской системы сходящихся сил. Условие равновесия.
	2
	2

	
	Практическое занятие № 1
	2
	

	
	Определение реакций стержней, удерживающих груз в системе.
	
	

	
	Консультации:
Определение равнодействующей силы (решение задач). Проекция силы на ось (решение задач). Определение равнодействующей силы аналитическим способом. Составление уравнений равновесия.
	4
	

	Тема 1.2. Пара сил
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Пара сил. Вращающие действия пары сил на тело. Плечо пары, момент пары, знак момента. Эквивалентность пар. Сложение пар.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа:

Определение момента пары сил.
	1
	

	Тема 1.3 Плоская система

произвольно  расположенных

сил.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Момент силы относительно точки. Приведение силы к данному центру. Главный вектор и главный момент. Равнодействующая ПСПРС. Условия и уравнения равновесия ПСПРС.
	2
	1

	
	Практическое занятие №2

Графическое определение главного вектора и главного момента ПСПРС.
	2
	2

	
	Практическое занятие №2 Аналитическое определение главного вектора и главного момента ПСПРС.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Определение момента силы относительно точки. Определение главного вектора. Аналитическое определение главного момента.

	3
	

	Тема 1.4 Балочные системы.
	Содержание учебного материала
  1. Виды опор. Опорные реакции, момент защемления. Классификация нагрузок. Методика определения опорных реакций в балочных системах.
	2
	

	
	 2. Определение опорных реакций в балочных системах(решение задач).
	2
	3

	
	Практическое занятие №3 «Определение реакции опор в балочных системах»
	2
	

	
	Контрольная работа. Связи с трением. Сила трения, коэффициент трения, условие самоторможения.
	2
	

	
	Консультации: Определение распределенной нагрузки. Определение реакций опор , составление уравнений равновесия. Определение главного вектора и главного момента ПСПРС. Определение силы торможения.
	4
	

	Тема 1.5. Центр тяжести.
	1. Центр параллельных сил и его свойства. Центр тяжести тела. Формулы для определения положения центра тяжести тела, составленного из тонких пластинок. Положение центра тяжести круга, полукруга, прямоугольника и треугольника.
	2
	1

	
	2. Лабораторная работа №1. «Определение центра тяжести плоских фигур».
	2
	3


	
	Самостоятельная работа: Определение центра тяжести геометрических фигур. Определение положения центра тяжести тонких пластинок, составленных из простых геометрических фигур.
	2
	

	Тема 1.6. Основные понятия кинематики.

Тема 1.7. Кинематика точки
	КИНЕМАТИКА
	2
	1

	
	1. Кинематика — наука о механическом движении. Основные понятия кинематики (траектория, путь, время, скорость и ускорение). Расчётные формулы для равномерного и равномерного движений точки.
	
	

	
	2. Определение скорости, ускорения для равнопеременного движения.
	2
	

	
	 Самостоятельная работа. Составление уравнения траектории. Решение задач по определению параметров: скорости, ускорения для равнопеременного движения.
	2
	

	Тема 1.8. Простейшее движение твёрдого тела.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Поступательное движение твёрдого тела. Вращательное движение твёрдого тела вокруг неподвижной оси. Основные и вспомогательные формулы для равномерного и равнопеременного вращений тела.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Определение угловой скорости и углового ускорения твёрдого тела.
	1
	

	Тема 1.9. Сложное движение точки.

Тема 1.10. Сложное движение твёрдого тела.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Переносное, относительное и абсолютное движение точки. Плоскопараллельное движение тела. Мгновенный центр скоростей и основные способы определения его положения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Решение задач по определению абсолютной скорости точки.
	1
	

	
	ДИНАМИКА
	
	1

	Тема 1.11. Основные понятия и аксиомы динамики. Метод кинетостатики.
	Содержание учебного материала.

1. Две основные задачи динамики. Аксиомы динамики. Понятие о свободной и несвободной точки. Сила инерции. Силы инерции при прямолинейном и криволинейном движениях материальной точки. Принцип Даламбера.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Определение силы инерции при криволинейном движении точки.
	1
	

	
	
	
	

	Тема 1.12. Трение. Работа и мощность.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Работа постоянной силы при прямолинейном движении. Работа силы тяжести. Мощность, единицы измерения. КПД. Работа и мощность при вращательном движении тел. Трение качения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Решение задач по теме: «Работа и мощность».
	1
	2

	Тема 1.13. Общие теоремы динамики.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Импульс силы, количество движения, кинетическая энергия. Теорема об изменении количества движения точки. Теорема об изменении кинетической энергии точки. Понятие о механической системе. Основное уравнение динамики для вращательного движения твёрдого тела.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Решение задач по теме: «Общие теоремы динамики».
	1
	

	Раздел 2.Сопротивление материалов.
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	Тема 2.1. Основные положения из раздела «Сопротивление материалов».
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные задачи сопромата. Классификация нагрузок. Основные гипотезы и допущения, применяемые в сопромате.
	2
	2

	

	
	2
	Метод сечений. Применение метода для определения внутренних силовых факторов. Напряжение полное, нормальное и касательное.
	2
	

	
	Самостоятельная работа. Основные положения из раздела – Презентация ( Сеть Интернет )
	2
	

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие.
	1
	Продольные силы и их эпюры. Нормальные напряжения в поперечных сечениях бруса. Продольные и поперечные деформации при растяжении (сжатии). Закон Гука.
	2
	1

2

	
	2
	Решение задач по определению продольных сил, нормальных напряжений при растяжении (сжатии).
	2
	

	
	3
	Статические испытания материалов. Основные механические характеристики. Расчёты на прочность.
	2
	

	
	4
	Практическое занятие №4 «Определение осевых перемещений при растяжении (сжатии)». Расчёты на прочность.
	2
	

	
	5
	Практическое занятие №5 «Определение модуля продольной упругости и коэффициента Пуассона».
	2
	3

	
	Консультации: Определение  нормальных  напряжениий в сечениях бруса. Определение продольных сил и нормальных напряжений (решение задач). Расчеты на прочность. Построение эпюр при растяжении. Определение модуля продольной упругости.
	5
	3

	Тема 2.3. Практические расчеты на срез и смятие.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Срез, основные расчетные предпосылки, расчётные формулы. Смятие, условности расчёта.
	2
	1

	
	2
	Решение задач на определение размеров детали из условия прочности на срез и смятие.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Определение напряжений при смятии (решение задач).
	2
	3

	Тема 2.4. Сдвиг и кручение.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Чистый сдвиг. Закон парности касательных напряжений. Деформация сдвига. Закон Гука для сдвига. Крутящий момент и построение эпюр.
	2
	1

	
	2
	Расчёты на прочность и жесткость при кручении круглого бруса. Эпюры крутящих моментов.
	2
	2

	
	3
	Решение задач на построение эпюр крутящего момента, определение диаметра вала.
	2
	2

	
	4
	Практическое занятие №6 «Расчёты на прочность и жесткость при кручении».
	2
	3

	
	Консультации: Определение размеров детали из условия прочности. Определение крутящего момента. Определение полярных моментов инерции фигур. Построение эпюр крутящих моментов. Определение диаметра вала из условия прочности и жесткости (по индивидуальному заданию). 
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	Тема 2.5. Геометрические характеристики плоских сечений.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Осевые, центробежные и полярные моменты инерции. Связь между осевыми моментами инерции относительно параллельных осей. Главные оси и главные центральные моменты инерции.
	2
	1

	
	2
	Осевые моменты инерции простейших сечений: прямоугольника, круга, кольца. Определение главных центральных моментов инерций составных частей, имеющих ось симметрии.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Определение главных осей плоских сечений. Определение главных центральных моментов инерции симметричных фигур.
	2
	

	Тема 2.6. Изгиб.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные понятия и определения. Внутренние силовые факторы. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	2
	1

	
	2
	Расчёты на прочность при изгибе. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Осевые моменты сопротивления.
	2
	2

	
	3
	Решение задач на построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	4
	2


	
	4
	Решение задач по определению прочности бруса при изгибе.
	2
	2

	
	5
	 Практическое занятие №7 «Определение размеров поперечного сечения бруса из условия прочности при изгибе».
	2
	3

	
	6
	Расчёты на жесткость при изгибе. Линейные и угловые перемещения при прямом изгибе. Их определение для различных случаев нагружения.
	2
	1

	
	7
	 Практическое занятие №8 «Определение линейных и угловых перемещений при изгибе».
	2
	3

	
	Самостоятельная работа. Построение эпюр поперечных сил. Определение изгибающих моментов. Определение осевых моментов сопротивления сечений. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов .Определение прочности бруса. Расчёты на прочность и жесткость при изгибе. Определение линейных перемещений при изгибе.
	8
	

	Тема 2.7. Гипотезы прочности и их применение.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение. Эквивалентные напряжённые состояния. Эквивалентные напряжения. 3,4 и 5 гипотезы прочности.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Доклад.
	1
	

	Тема 2.8. Устойчивость сжатых стержней
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Понятие об устойчивости. Критическая сила. Формула Эйлера при различных случаях опорных закреплений. Критическое напряжение. Гибкость. Формулы для критических напряжений.
	2
	1

	
	2
	 Решение задач по расчёту на устойчивость сжатого стержня.
	2
	2

	
	3
	 Практическое занятие №9 «Определение критической силы для сжатого бруса различной гибкости».
	2
	3

	
	 Консультации: Определение критического напряжения. Определение гибкости сжатых стержней. Расчет на устойчивость сжатого стержня.
	3
	

	Раздел 3. Детали машин.
	44
	

	Тема 3.1. Основные положения из раздела: «Детали машин».
	Содержание учебного материала
	
	

	
	I
	Цели и задачи раздела. Виды машин и механизмов. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам. Критерии работоспособности и расчёта деталей машин. Стандартизация и взаимозаменяемость.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Презентация  на тему: Основные положения из раздела « Детали машин».
	1
	

	Тема 3.2. Резьбовые соединения. Тема 3.3.Шпоночные и шлицевые соединения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Резьбовые соединения. Классификация резьб и основные геометрические параметры резьбы. Шпоночные соединения: достоинство и недостатки. Проверочный расчёт соединений. Шлицевые соединения, назначение, достоинства и недостатки.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Проверочный расчёт соединений.
	1
	

	Тема 3.4.Сварные и клеевые соединения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение. Общие требования Достоинства и недостатки сварных соединений. Типы сварных швов. Клеевые соединения и их расчёт.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Расчёт сварных соединений.
	1
	

	Тема 3.5. Общие сведения о передачах.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Вращательное движение, его роль в механизмах и машинах. Классификация механических передач. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Определение параметров передач.
	1
	


	Тема 3.6. Фрикционные передачи
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Принцип работы и устройство фрикционных передач. Достоинства и недостатки. Виды и разрушения рабочих поверхностей катков. Понятие о критериях работоспособности. Расчёт на прочность.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа..Выполнение реферата « Фрикционные передачи»
	1
	

	Тема 3.7. Зубчатые передачи.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Общие сведения о зубчатых передачах. Классификация, достоинства и недостатки. Основы теории зубчатого зацепления. Изготовление зубчатых колес. КПД зубчатых передач. Виды разрушения зубьев. Материалы. Расчёт зубчатых передач.
	2
	1

	
	2
	Прямозубые цилиндрические передачи: основные геометрические соотношения. Формулы проверочного и проектного расчётов. Выбор основных параметров. Решение задач.
	2
	1

	
	3
	Косозубые цилиндрические передачи: Основные геометрические соотношения. Силы в зацеплении. Шевронные цилиндрические передачи. Решение задач.
	2
	2

	
	4
	Конические прямозубые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении. Выбор основных параметров и расчётных коэффициентов. Решение задач.
	2
	2

	
	5
	Лабораторная работа №2 «Определение параметров цилиндрических зубчатых колес по их замерам и вычислениям».
	2
	3

	
	6
	Лабораторная работа №3 «Определение параметров конических зубчатых колес по их замерам и вычислениям».
	2
	3

	
	Самостоятельная работа. Зубчатые передачи (презентация). Определение основных параметров передач. Определение параметров цилиндрического зубчатого колеса. Определение параметров конических зубчатых колес
	6
	

	Тема 3.8. Редукторы.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Общие сведения о редукторах. Назначение, устройство и классификация. Конструкция одно и двух ступенчатых редукторов. Мотор-редукторы. Основные параметры редукторов.
	2
	1

	
	2
	Лабораторная работа № 4. «Изучение конструкции цилиндрического зубчатого редуктора »
	2
	2

	
	Самостоятельная работа. Выполнение презентации по теме: «Редукторы». Определение параметров цилиндрического зубчатого редуктора.
	2
	:

	Тема 3.9. Передача винт-гайка. Тема 3.10. Червячные передачи.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Винтовая передача, принцип работы, устройство, достоинство и недостатки. Область применения. Передачи с трением скольжения и трением качения. КПД передач. Виды разрушения. Общие сведения о червячных передачах. Принцип работы, устройство, достоинство и недостатки. Нарезание червяков и червячных колес. Передаточное число и КПД. Виды разрушения зубьев червячных колес. Тепловой расчёт червячной передачи.
	2
	1

	
	2
	Решение задач по определению основных параметров червячных передач.
	2
	2

	
	3
	Лабораторная работа №5. «Изучение конструкции червячного редуктора».
	2
	3

\

	
	Самостоятельная работа.  Определение основных геометрических соотношений червячных передач. Тепловой расчет червячной передачи. Определение основных параметров червячного редуктора. 
	3
	


	Тема 3.11. Ременные передачи.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Общие сведения о временных передачах. Принцип работы, устройство, достоинство, недостатки, область применения. Детали: приводные ремни, шкивы, натяжные устройства. Основные геометрические соотношения в передачах. Силы и напряжения в ветвях ремня. Зубчато-ремённые передачи: принцип работы, достоинства и недостатки, область применения.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Выполнение реферата по теме: «Ременные передачи».
	1
	

	Тема 3.12. Цепные передачи.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения о цепных передачах: принцип работы, устройство, достоинства и недостатки, область применения. Приводные цепи, звёздочки и натяжные устройства. Смазка цепи. Основные геометрические соотношения в передаче. Силы, действующие в цепной передаче.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Выполнение реферата по теме: «Цепные передачи».
	1
	

	Тема 3.13. Валы и оси.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Валы и оси, их назначение и классификация. Элементы конструкции: цапфы, посадочные поверхности, переходные участки. Материал валов и осей. Проверочный и проектировочный расчёт валов и осей.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Презентация « Валы и оси».
	1
	

	Тема 3.14. Подшипники.
	Соде
	ржание учебного материала
	
	

	
	1.
	 Общие сведения о подшипниках скольжения. Конструкции, достоинства и недостатки, область применения.   Материалы и смазка. Виды разрушения и основные критерии работоспособности подшипников скольжения.     Расчёт подшипников на износостойкость и теплостойкость.
	2
	1

	
	2.
	Подшипники качения: устройства и сравнения с подшипниками скольжения. Классификация, условные обозначения и основные типы. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъёмности. Смазка и уплотнение.
	2
	2

	
	Консультации: Расчет подшипников на износостойкость. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъёмности.
	2
	

	Тема 3.15. Муфты.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Муфты их назначение и классификация. Устройство и принцип действия основных типов муфт.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Выполнение доклада по теме: «Муфты»
	1
	

	ИТОГО:
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

   3. - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Программа дисциплины реализуется в учебном кабинете «Техническая механика».

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Техническая механика»;

· редукторы;

· измерительные инструменты;

· привод, состоящий из четырех механических передач;

· дидактический материал по всем видам деформаций;

· методические указания и контрольные задания для индивидуального проектного задания.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· презентации по дисциплине;

· методические указания для самостоятельного изучения тем;

· методические рекомендации для выполнения практических заданий;

· программированные задания по разделам.

1.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1.  Эрдеди А.А., Н.А. Эрдеди Техническая механика: Учеб. для сред. проф. образования: Учеб. пособие для сред. проф. образования. - М.: Издательский центр «Академия», 2016. - 528 с.

Дополнительные источники

         1. Аркуша А.И. «Техническая механика», М.: Высшая школа; 1989 год.   
        2. Березовский Ю.Н. «Детали машин», М.: Машиностроение, 1983 год.
Интернет-ресурсы:
http://www.moeobrazjvanie.ru/specialities_246.html
http://window.edu/ru/window
http://www.bookarchive.ru/categoru/tekhnicheskaja_literatura/
http://www/openet.edu.ru/
http://www.edu.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуального исследовательского проектного задания по основным темам дисциплины, итоговая аттестация в форме зачета.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	читать кинематические схемы
	наблюдение и оценка выполнения практических работ

	производить расчет и проектировать детали и сборочные единицы общего назначения
	наблюдение и оценка выполнения практических работ

	определять напряжения в конструкционных элементах
	наблюдение и оценка выполнения практических работ

	производить расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость
	наблюдение и оценка выполнения практических работ

	определять передаточное отношение
	наблюдение и оценка выполнения практических работ

	Знания:
	

	виды машин и механизмов, принцип действия, кинематические и динамические характеристики
	устный опрос, тестирование

	типы кинематических пар
	письменная проверка

	типы соединений деталей машин
	письменная проверка

	основные сборочные соединения и детали
	письменная проверка

	характер соединения деталей и сборочных единиц
	письменная проверка

	принцип взаимозаменяемости
	письменный опрос

	виды движений и преобразующие движения механизмы
	устный опрос, решение задач

	виды передач; их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах
	устный опрос, решение задач

	передаточное отношение и число
	устный опрос, решение задач

	методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации
	оценка решения задач


2

