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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология, стандартизация и подтверждение качества

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.07 Механизация сельского хозяйства.

1.2. Место дисциплины в структуре  ППССЗ: дисциплина является общепрофессиональной и  входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

· оформлять конструкторскую и технологическую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

· выбирать посадки; назначать допуски; правильно выбирать средства измерений и контроля и пользоваться ими.

· приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· общие понятия и определения в области стандартизации;
· цели и задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

· основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· основные вопросы взаимозаменяемости;  

· стандарты, регламентирующие допуски и посадки для   различных соединений;

· основные понятия метрологии;

· устройство универсальных средств изменений, их эксплуатацию, методику и порядок выбора;  

· методы оценки качества продукции;

· основные документы по сертификации;

· терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.

1.4.   Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 54 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 36 часов;

самостоятельной работы обучающегося 14 часов; консультаций 4 часа.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	36

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	24

	        лабораторные работы
	6

	        практические занятия
	6

	Самостоятельная работа обучающегося  
	14

	Консультации
	4

	Промежуточная  аттестация в форме ДЗ                                             


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.09 «Метрология, стандартизация и подтверждение качества»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание предмета, методика его изучения и взаимосвязь с другими общетехническими и специальными предметами учебного плана.

Краткий исторический обзор развития  метрологии и стандартизации. 
	1
	1

	Раздел 1   Стандартизация
	
	8
	

	Тема 1.1 Основные понятия  и определения в области стандартизации.      
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	 Сущность стандартизации, ее значение. Понятия «стандартизация», «стандарт». Стандартизация и ее разновидности. Цели и задачи стандартизации. Экономическая эффективность стандартизации.  
	1
	2

	
	2
	 Государственная система стандартизации. Основные положения. Категории и виды стандартов. Объекты стандартизации. Стадии разработки стандартов, их внедрение. Государственный надзор и контроль за внедрением и соблюдением стандартов.
	2
	2

	
	Практическая работа Ознакомление с указателем стандартов, правилами пользования им, системами стандартов (ГСС, ЕСТД, ЕСКД).
	2
	3

	
	Самостоятельная работа:
	3
	3

	
	Подготовить доклады: Стандартизация в различных сферах,  Международная стандартизация, ее значение в развитии научно-технических  и торговых связей между государствами.
	
	

	Раздел 2  Допуски и посадки
	
	27
	

	Тема 2.1.  Общие принципы взаимозаменяемости

 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Общие принципы взаимозаменяемости при изготовлении и ремонте машин.  

Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная, геометрическая и функциональная, внешняя и внутренняя. Основные принципы взаимозаменяемости и ее связь с эксплуатационными требованиями, технологией производства.   
	2
	2

	
	Самостоятельная работа:
	1
	3

	
	Подготовить сообщения: Экономическая эффективность взаимозаменяемости; 
	
	

	Тема 2.2. Основные понятия и определения по допускам и посадкам


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	Основные понятия  и определения по допускам и посадкам

Классификация соединений по форме сопрягаемых поверхностей, по характеру контакта, по степени подвижности.

Основные понятия: номинальный, действительный и предельный размеры, отклонения размера,  допуск на размер. Простановка на чертежах размеров с отклонениями.

Определение посадки. Понятие о зазоре и натяге. Предельные зазоры и натяги. Допуск посадки.  Графическое изображение полей допусков.

  
	4


	2

	
	Практическая работа


	2
	3

	
	 Расчет предельных размеров и отклонений, зазоров и натягов, допусков размеров и посадок. Графическое изображение полей допусков.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	3

	
	Экономическая эффективность взаимозаменяемости; Решение задач   по определению предельных размеров, отклонений и допусков. Построение схем полей допусков.
	
	

	
	Консультация: 1. Определение предельных размеров, отклонений и допусков. Построение схем полей допусков. 
	1
	2

	Тема 2.3. Точность геометрических параметров деталей при их изготовлении и восстановлении.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	Отклонения формы и расположения поверхностей и осей деталей машин.  

Точность обработки, основные причины возникновения погрешностей.

Основные параметры, характеризующие отклонения формы деталей машин. Допуск формы.       

Условное обозначение допусков формы на чертежах.  Виды отклонений расположения поверхностей и осей деталей машин. Условное обозначение на чертежах допусков на отклонения расположения.   
	2
	2

	
	2
	Волнистость и шероховатость поверхности. Основные параметры волнистости и шероховатости. Условное обозначение шероховатости поверхности на чертежах. Нормирование параметров волнистости и шероховатости. Влияние волнистости и шероховатости на эксплуатационные показатели машин.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
	2
	3

	
	Влияния отклонений геометрических параметров на эксплуатационные  показатели машин;  Влияние шероховатости  поверхности на прочность неподвижных соединений.  
	
	

	 Тема 2.4. Система допусков и посадок для гладких цилиндрических

соединений. 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Единая система допусков и посадок (ЕСДП). Общие принципы  построения системы ЕСДП: единица допуска, интервалы размеров, квалитеты. Основные отклонения, отбор полей допусков. Условное обозначение полей допусков и посадок на чертежах. Посадки в системе отверстия и в системе вала.
	2
	2

	
	2
	 Расчет и выбор посадок для гладких цилиндрических соединений.  Обоснование выбора системы посадок. Выбор квалитетов. Выбор посадок. Расчет параметров посадок с зазором, с натягом и переходных с использованием таблиц допусков и основных отклонений.     
	2
	2

	
	Практическая работа
	2
	3

	
	 Расчет параметров посадок  в системе отверстия и в системе вала по условным обозначениям с использованием справочных таблиц.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	3

	
	Решение задач по расчету параметров посадок с использованием таблиц ЕСДП. Работа с таблицами системы ЕСДП.
	
	

	
	 Консультации: 2. Расчет параметров посадок с использованием таблиц ЕСДП
	1
	2

	Раздел 3.  Метрология
	
	15
	

	Тема 3.1 Основные положения в области метрологии


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные метрологические понятия и определения. Задачи метрологии. Единицы измерений.

Основные метрологические показатели средств  измерения. Классификация средств   измерений и методов измерений

 методов измерений. 


	2


	2

	
	2
	Универсальные средства измерения.                                                                               Плоскопараллельные концевые меры длины, их классы и разряды.                                                        Штангенинструменты. Нониусное отсчетное устройство.

Микрометрические инструменты. Цена деления отсчетного устройства. Проверка и настройка инструментов.  

Измерительные головки, их назначение, область применения. Типы измерительных головок.

Нормальные и предельные калибры. Калибры для контроля гладких цилиндрических изделий (пробки и скобы). Регулированные калибры и их установка. Профильные калибры.
	2
	2



	
	Лабораторные   работы
	6
	3

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин штангенинструментами.
	
	

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин гладкими микрометрами.
	
	

	
	Измерение размеров и отклонений формы поверхности деталей машин индикатором часового типа.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	3
	3

	
	Подготовить презентацию «Средства измерения и контроля»
	
	

	
	Консультация: 1. Измерение  деталей микрометрическими инструментами. 2. Средства измерения с механическим преобразованием. 
	2
	2

	Раздел 4. Подтверждение качества
	
	3
	

	Тема 4.1 Управление качеством продукции и услуг
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	 Методологические основы управления качеством. Система показателей качества продукции.   Методы оценки качества продукции. Контроль и методы контроля качества. 

 
	2
	2

	
	2
	 Сертификация продукции и услуг. Цели сертификации. Обязательная и добровольная сертификация.  Нормативные документы по сертификации.  
	
	

	
	Самостоятельная работа  «Ответственность за выпуск и поставку недоброкачественной продукции»  - поиск информации в интернете.
	1
	2

	 
	 Всего
	54
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины осуществляется в лаборатории «Метрология, стандартизация и подтверждение качества»

Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· измерительный инструмент;

· изношенные детали ДВС.

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· учебные фильмы по дисциплине;

· методические указания для самостоятельного изучения тем;

· методические рекомендации для выполнения практических заданий;

· программированные задания по разделам.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Кошевая И.П., Канке А.А. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. - М.: ИД «Форум»; ИНФРА — М, 2012. - 416 с. - (профессиональное образование).

Дополнительные источники:

1. Зайцев С.А. «Нормирование точности» - М.: Издательский центр Академия, 2004 г.

2. Ганевский Г.М.  «Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении» - М.: ПрофОбрИздат, 2002 г. 

3. Дудников А.А. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения - М.: Агропромиздат, 1989. - 176 с.: ил. - (Учебники и учебные пособия для учащихся техникумов).

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения: Учебник для учащихся техникумов. - 2-е изд., перераб. и доп.  - М.: Машиностроение, 1982. - 284 с., ил.

5. Ганевский Г.М.  Лабораторно – практические работы по предмету «Допуски и технические измерения» - М.: Высшая школа, 1988. – 64 с..

6. Журавлев А.Н  Допуски и технические измерения: Учебник для сред. проф. -  техн. училищ. - 7-е изд., испр. - М.: Высшая школа, 1981. - 256 с., ил. - (Профтех образование. Допуски и технические измерения)
7. ЭУ: Е.Г. Хомутова   “Метрология, стандартизация и сертификация” - 2007г.

Интернет-ресурсы:

http://www.moeobrazjvanie.ru/specialities_246.html
http://window.edu/ru/window
http://www.bookarchive.ru/categoru/tekhnicheskaja_literatura/
http://www/openet.edu.ru/
http://www.edu.ru/
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	наблюдение и оценка выполнения практических занятий

	оформлять конструкторскую и технологическую документацию в соответствии с действующей нормативной базой
	наблюдение и оценка выполнения практических занятий

	выбирать посадки; назначать допуски; правильно выбирать средства измерений и контроля и пользоваться ими.
	наблюдение и оценка выполнения практических и лабораторных работ

	приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	наблюдение и оценка выполнения лабораторных работ

	Знания:
	

	Общие понятия и определения в области стандартизации.
	устный опрос, письменная проверка

	Цели и задачи стандартизации, ее экономическая эффективность;
	решение задач, устный опрос

	основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
	устный опрос, письменная проверка

	Основные  вопросы взаимозаменяемости;  
	устный опрос,  письменная проверка

	стандарты, регламентирующие допуски и посадки для   различных соединений;
	устный опрос, тестирование, решение   задач

	основные понятия метрологии
	устный опрос, письменная проверка, тестирование

	устройство универсальных средств изменений, их эксплуатацию, методику и порядок выбора;  
	устный опрос,  письменная проверка

	методы оценки качества продукции;
	устный опрос,  письменная проверка

	основные документы по сертификации;
	устный опрос, тестирование.

	терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	устный опрос, письменная проверка, тестирование



