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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.04 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА»

1.1. Область применения примерной рабочей программы

 Рабочая программа учебной дисциплины является  частью ППССЗ образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 35.02.07 Механизация сельского хозяйства
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл дисциплин.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов; применять законы электрических цепей для их анализа; определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока
	физические основы явлений в электрических цепях, законы электротехники, методы анализа электрических и магнитных цепей, принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики, элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем), параметры современных электронных устройств  (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов) и принципы действия универсальных базисных логических элементов


    2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	180

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	120

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	          26

	практические занятия

теоретические занятия
	16
         78     

	Консультации

Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	6

54

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	54

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	


2.1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  -  2семестр

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84


	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	20

	     практические занятия

     консультации 

     теоретические занятия
	12

           4
          52

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	38

	в том числе: 
	

	выполнение домашних заданий:
	38

	 Промежуточная аттестация в форме –итоговая  оценка



2.1.2. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  -  3семестр

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	36


	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	6

	     практические занятия

     консультации 

     теоретические занятия
	4

           2
           26

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	выполнение домашних заданий:
	16

	Промежуточная аттестация в форме –ДЗ



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Задачи и содержание предмета. Основные этапы развития отечественной электроэнергетики. Электрическая энергия, ее свойства, производство, распределение и применение 
	2
	1 ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	Раздел 1. Электротехника
	
	
	

	Тема 1.1. Электрическое поле

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1

	Электрическое поле и его свойства. Конденсаторы, соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. 
	
	 ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	18
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1
	Преобразование энергии в эл. цепи. Законы Ома, Джоуля -Ленца. Сопротивление и проводимость. 
	
	

	
	2
	Разветвление эл. цепи одним источником. Параллельное, последовательное и смешанное соединение резисторов. Законы Кирхгофа 
	
	

	
	3
	Решение задач «Расчет цепей со смешанным соединением резисторов» 
	
	

	
	4
	Токовая нагрузка проводов и защита их от перегрузок. Потери напряжения в проводах. 
	
	

	
	5
	Анализ разветвленных цепей с несколькими источниками с помощью законов Кирхгофа 
	
	

	
	6
	Решение задач «Расчет цепей постоянного тока» 
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Линейная электрическая цепь постоянного тока при  последовательном соединении приемников электрической энергии. 
	
	

	
	2
	Линейная электрическая цепь  постоянного тока при смешанном соединении приемников электрической энергии. 
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1

	Расчет цепей постоянного тока 
	
	

	Тема 1.3. Электромагнитизм
	Содержание учебного материала
	     8
	

	
	1
	Магнитное поле, Характеристики магнитного поля. Закон полного тока. Намагничивание ферромагнитных материалов, циклическое перемагничивание. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	2
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках. Расчет магнитной цепи. Закон Ома для магнитной цепи. Проводник с током, в магнитном поле, взаимодействие параллельных проводников с током. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 092

	
	3
	Закон электромагнитной индукции. Принцип Ленца. Преобразование механической энергии в электрическую. Потокосцепление и индуктивность катушки, ЭДС самоиндукции и энергия магнитного поля. 
	
	2

	
	4
	Решение задач по расчету магнитной цепи 
	
	2

	Тема 1.4. Однофазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	18
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1

	Переменный ток. Преимущество sin тока. Принцип получения sin ЭДС в генераторах промышленной частоты. Основные параметры, характеризующие sin функцию.
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	2

	Однофазные цепи синусоидального тока. Цепь с активным сопротивлением. Цепь с индуктивностью. Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью. 
	
	

	
	3

	Цепь с емкостью, цепь с активным сопротивлением и емкостью. Коэффициент мощности. 
	
	

	
	4

	1) Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью, соединенных последовательно.
2) Резонанс напряжения, условие его возникновения и возможности применения в аппаратуре для испытания с/х технике. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	5
	Решение задач «Расчет цепей с последовательным соединением R, хL, хс» 
	
	2

	
	6
	Цепь sin тока с параллельным соединением резистора, индуктивной катушки и конденсатора. Векторная диаграмма. Сдвиг фаз между напряжением и общим током цепи. Условие его возникновения и практическое занятие. Резонанс токов. 

	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Технико-экономическое значение реактивной мощности в эл.системах.
Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора при синусоидальных напряжениях и токах.


	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	2
	Параллельное соединение катушки индуктивности и конденсатора при синусоидальных напряжениях  и токах. 
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Расчет неразветвленных цепей sin тока 
	
	

	Тема 1.5. Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Трехфазные цепи, соединенные звездой. Трехфазные цепи, трехфазный генератор. Получение симметричной трехфазной системы ЭДС. Векторная диаграмма. Соединение обмотки генератора звездой. Фазное и линейное напряжение. Понятие о симметричном режиме 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	2
	Трехфазные цепи, соединенные треугольником. Соединение генератора и потребителя треугольником. Соотношение между фазными и линейными напряжениями и токами. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Трехфазная электрическая цепь при активной нагрузке однофазных приемников, соединенных «звездой». 
	
	

	
	2
	Трехфазная электрическая цепь при реактивной нагрузке однофазных приемников, соединенных «звездой». 
	
	

	
	3
	Трехфазная  электрическая цепь при активной нагрузке  однофазных приемников, соединенных «треугольником».

	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	4
	Трехфазная электрическая цепь при реактивной нагрузке однофазных приемников, соединенных «треугольником». 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Расчет трехфазной цепи, соединенной звездой. 
	
	

	
	2
	Расчет трехфазных цепей, соединенных треугольником. 
	
	

	
	3
	Расчет трехфазных цепей. 
	
	

	Тема 1.6. Электрические измерения и приборы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация измерительных приборов. Погрешности измерений. Устройство и принцип действия измерительных приборо
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	2
	Измерения сопротивления
Измерение мощности. Измерение электрической энергии. 
	
	2

	Тема 1.7. Трансофрматоры
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Принцип действия и устройство трансформатора. Режим работы трансформаторов: х.х, к.з, рабочий режим, КПД трансформатора, потери мощности. Трехфазные трансформаторы, группа соединений обмоток. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	2
	Специальные трансформаторы. Автотрансформаторы, сварочные трансформаторы, регулирование тока сварки. Измерительные трансформаторы тока и напряжения. Схемы их включения. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Однофазный трансформатор 
	
	

	Тема 1.8. Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	8
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1
	АД. Асинхронное и синхронное вращения магнитного поля, устройство и принцип действия АД, ЭДС, точки статора и ротора. Характеристики АД. Механическая мощность АД, КПД, потери мощности. Вращающий момент и его зависимость от скольжения. Рабочие характеристики АД. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	2
	Синхронные машины, устройство и принцип действия, применение синхронных машин в с/х производстве. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором

	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	«Расчет машин переменного тока» 
	
	

	Тема 1.9. Электрические машины постояннго тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Генераторы постоянного тока. Машины постоянного тока. Устройство и принцип действия. Генератор независимого возбуждения. Генератор параллельного возбуждения. Двигатели постоянного тока, механические характеристики. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2,3.4-3.8

К 01, ОК 02, ОК 09
2

	
	2
	Понятие об электроприводе. Режимы работы эл.двигателей. Выбор мощности двигателей для продолжительного режима работы. Выбор мощности эл. двигателя для повторно-кратковременного режима работы.Аппаратура управления и защиты эл. двигателей. Выбор пуско – защитной аппаратуры. Схема управления АД. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Генератор постоянного тока 
	
	

	Тема 1.10. Электропривод и аппаратура управленяи
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие об электроприводе. Режимы работы эл.двигателей. Выбор мощности двигателей для продолжительного режима работы. Выбор мощности эл. двигателя для повторно-кратковременного режима работы.Аппаратура управления и защиты эл. двигателей. Выбор пуска – защитной аппаратуры. Схема управления АД. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	Тема 1.11. Передача и распределение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Назначение и классификация эл. сетей их устройство и графическое изображение. Провода, кабели, электроизоляционные материалы в сетях до 1000 В. Электроснабжение промышленных предприятий, потеря напряжения. Действия эл. тока на организм человека. Устройство и простейший расчет заземлителей. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	

	
	

	РАЗДЕЛ 2
Электронная техника
	
	
	
	

	Тема 2.1. Электронные лампы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электронные лампы. Общие сведения о вакуумных приборах, основные элементы конструкции. Принцип работы: диода, триода, пентода, ВАХ. Маркировка ламп. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	«Электронные лампы и их расчет» 
	
	

	Тема 2.2. Газоразрядные приборы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные разновидности эл. разрядов в газе. Тиратрон: устройство, характеристика, Условное обозначение и маркировка газоразрядных приборов. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	Тема 2.3. Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Проводимость полупроводников. Деление веществ на 3 класса: металлы, полупроводники и диэлектрики. Понятие об р-п переходе. Полупроводниковые диоды. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	2
	Биполярный транзистор: основные определения, устройство. Три схемы включения. Усилительные свойства транзисторов. Полевой транзистор, тиристоры. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6ПК 2.1, 2.3ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	Тема 2.4. Фотоэлектронные приборы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные понятия и определения. Электронные фотоэлементы с внешним фотоэффектом Ф,Э,У. Фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	Тема 2.5. Электронные выпрямители
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Выпрямительные устройства. Общие сведения о средствах электропитания.  Управляемые выпрямители. Сглаживающие фильтры. 
	
	ПК 1.1, 1.2,1.4,1.5, 1.6
ПК 2.1, 2.3
ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8ОК 01, 
ОК 02, ОК 09


	
	2
	Решение задач по выбору схем выпрямления 
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1
	Выпрямители 
	
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	«Расчет и выбор диодов в схемах выпрямителей» 
	
	

	Тема 2.6. Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация усилителей. Основные технические характеристики. Предварительный каскад УМ 4. Выходной каскад УМ4. Обратная связь в усилителях. Межкаскадные связи. Импульсные и избирательные усилители. Двухкаскадный полупроводниковый усилитель 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Усилители
	
	

	Тема 2.7. Электронные генераторы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения. Транзисторный автогенератор типа LС и типа RC. Генераторы линейно измеряющегося напряжения. Мультивибратор. Электроннолучевые трубки. Электронный осциллограф. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6
ПК2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	Тема 2.8. Интегральные схемы микроэлектроники
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения. Габаритные ИМС, толстопленочные микросхемы. Тонкопленочные микросхемы. Полупроводниковые ИМС и их применение. 
	
	ПК 1.1, 1.2, 1.4,1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09


	Тема 2.9. Электронные устройства в автоматических системах
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6

ПК 2.1, 2.3

ПК 3.1, 3.2, 3.4-3.8

ОК 01, ОК 02, ОК 09

	
	1
	Понятие об автоматических системах. Датчики автоматики, их классификация. Релейные элементы автоматики. Классификация реле их характеристики. 


	    
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины   предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Электротехника и электронная техника»,

оснащенный оборудованием: - рабочее место преподавателя;

- рабочие места обучающихся; 

- учебно-лабораторные стенды и контрольно-измерительная аппаратура для измерения параметров электрических цепей;

- лабораторный комплект (набор) по электротехнике;

- лабораторный комплект (набор) по электронике;

- плакаты по темам лабораторно-практических занятий.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации  имеет  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе. Образовательная организация самостоятельно выбирает учебники и учебные пособия, а также электронные ресурсы для использования в учебном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника: Учебник для среднего профессионального образования. — М.: Изд. центр «Академия», 2015. — 432 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электротехника и промышленная электроника: конспекты лекций, МГТУ им. Н. Э. Баумана,

http://fn.bmstu.ru/electro/new site/lectures/lec%201/konspect.htm 

2. Электронные учебные материалы по электротехнике, МАНиГ, http://www.shat.ru 

3. Общая электротехника и электроника: электронный учебник, Мордовский государственный университет, http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/ 

4. Интернет-коллоквиум по электротехнике, http://electro.hotmail.ru/ 

5. Электрические машины: лекции и примеры решения задач, http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40524 

6. Электротехника и электроника: учебное пособие, http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40470 

7. Тексты книг по электротехническим дисциплинам, в основном, в формате pdf для бесплатного перекачивания, http://www.kodges.ru/ 

8. Электронная электротехническая библиотека, http://www.electrolibrary.info 

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Ермуратский П.В., Лычкина Г.П., Минкин Ю.Б. Электротехника и электроника: Учебник для вузов. — М.: ДМК Пресс, 2011. — 416 с.

2. Марченко А.Л. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде MULTISIM: Учебное пособие для вузов. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 448 с.

3. Серебряков А.С. Линейные электрические цепи. Лабораторный практикум на IBM PC: Учебное пособие для вузов. — М.: Высшая школа, 2009. — 134 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

	физические основы явлений в электрических цепях, законы электротехники, методы анализа электрических и магнитных цепей, принципы работы основных электрических машин, их рабочие и пусковые характеристики, элементную базу современных электронных устройств (полупроводниковых диодов, транзисторов и микросхем), параметры современных электронных устройств  (усилителей, вторичных источников питания и микропроцессорных комплексов)
	Полнота продемонстрированных знаний и умение применять их при выполнении практических и лабораторных работ
	Устный опрос, тестирование, контрольная работа

	Умения:

	понимать сущность процессов в электрических цепях постоянного и синусоидального токов; применять законы электрических цепей для их анализа; определять режимы электрических и электронных цепей и электромагнитных устройств, а также магнитных цепей постоянного тока
	Выполнение практических и лабораторных работ в соответствии с заданием
	Устный опрос, тестирование, контрольная работа




