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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы  гидравлики и теплотехники

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы  подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО  35.02.07  Механизация сельского хозяйства.
1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: 

дисциплина является общепрофессиональной и входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;

- особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);

- виды и характеристики насосов и вентиляторов;

- принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;

- основные законы термодинамики;

- характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;

- принципы работы теплообменных аппаратов, их применение.

- устройство и принципы работы тепловых и холодильных установок.

- принципы работы систем отопления, горячего водоснабжения и вентиляции.

- способы сушки сельскохозяйственной продукции, устройство и принципы работы сушильных установок. 

1.4.   Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часов;

самостоятельной работы обучающегося 29 часов; консультаций 6 часов. 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	46

	лабораторно - практические занятия
	24

	Самостоятельная работа обучающегося 
	29

	Консультации
	6

	Промежуточная  аттестация        в форме экзамена


2.2.   Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 «Основы гидравлики и теплотехники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, консультации
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Задачи дисциплины, содержание. Роль дисциплины в подготовке техника-механика.
	1
	1

	Раздел 1. Основы гидравлики
	
	 44
	2

	Тема 1.1 Основы гидростатики


	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1


	Общие законы и уравнения статики  жидкостей. Основные понятия и определения гидравлики. История развития гидравлики. Физические свойства жидкостей. Единицы измерения давления. Силы, действующие в жидкостях. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Плавание тел, закон Архимеда. 
	
	

	
	Самостоятельная работа: Написать конспект «Вклад русских ученых в развитие гидравлики»;  Решение задач с использованием основного уравнения  гидростатики; Выполнить схему сообщающихся сосудов; Практическое применение уравнения  Архимеда  
	4
	3

	Тема 1.2 Основы гидродинамики


	2
	Общие законы и уравнения динамики жидкостей. Основные понятия и определения гидродинамики. Виды движения жидкости. Элементы живого сечения. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли. Турбулентность и ее основные статические характеристики. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. Движение жидкости по трубопроводам. Понятие о гидравлическом ударе. Гидравлический расчет простого водопровода.  Истечение жидкости из отверстия.
	6
	2

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Расчет силы гидростатического давления жидкости, расхода жидкости, средней скорости движения жидкости.
	
	

	
	Самостоятельная работа: Расчет элементов живого сечения потока (решение задач); Написать конспект «Истечение жидкости через насадки».
	2
	3

	
	Консультация:  Расчет силы гидростатического давления жидкости. Расчет режима движения жидкости.
	2
	2

	Тема 1.3 Гидравлические машины
	1
	 Насосы.  Классификация, область применения насосов. Параметры, характеризующие работу насосов. Подача, напор, мощность, КПД. Характеристики насосов. Устройство и принцип действия центробежного и осевого насосов.   
	2
	2

	
	2
	Гидравлические двигатели.  Понятие о гидравлическом приводе. Назначение и общая классификация гидравлических двигателей. Вентиляторы, их устройство и назначение.
	2
	2

	
	3
	Гидро -  и пневмотранспорт.  Общие сведения о гидро – и пневмотранспорте. Классификация гидро-  и пневмотранспортных установок.  Применение гидро-  и пневмотрпнспорта для транспортирования навоза, кормов и других с/х продуктов
	2
	1

	
	4
	Основы водоснабжения и гидромелиорации.  Особенности сельскохозяйственного водоснабжения. Источники водоснабжения. Насосы и водоподъемные машины. Системы водоснабжения из поверхностных и подземных источников. Механизированное орошение.
	2
	2

	
	Лабораторные работы и практические занятия
	6
	3

	
	1
	Расчет основных параметров центробежного насоса.
	
	

	
	2
	Изучение устройства и принципа действия динамических и объемных насосов.
	
	

	
	3
	Изучение конструкций и принципа действия водоподъемных установок.
	
	

	
	Самостоятельная работа:  Выполнить  схемы  насосов;  Расчет мощности и КПД насоса;  Выполнить схемы гидродвигателей;  Подготовить сообщения  о  гидро-  и  пневмотранспорте, о работе водоподъемников.
	6
	3

	
	Консультация:  Расчет параметров  насоса.
	1
	2

	Раздел 2. Основы теплотехники
	
	60


	

	Тема 2.1. Основы технической термодинамики.  


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные понятия и определения технической термодинамики.

Рабочее тело и его параметры. Уравнение равновесного состояния идеального газа. Смесь  газов. Теплоёмкость газа. 

Понятие о термодинамическом процессе. Работа расширения газа. Теплота. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики и его математическое выражение.
	4


	2

	
	2
	Исследование термодинамических процессов.

Изохорный, изобарный, изотермический и адиабатный процессы. Энтальпия, энтропия газов.

Круговые процессы (циклы). Прямой и обратный  цикл. Термический КПД цикла. Второй закон термодинамики. Прямой и обратный циклы Карно. Идеальные циклы ДВС. Компрессоры. Термодинамические основы работы поршневых компрессоров.
	6
	2

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Расчет основных параметров рабочего тела.
	
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач с использованием уравнения  Клапейрона

Решение задач с использованием первого закона термодинамики; Решение задач по исследованию термодинамических процессов;  Обратный цикл С. Карно «Работа поршневого компрессора»
	5
	3

	
	Консультация:  Исследование термодинамических процессов
	1
	2

	Тема 2.2. Основы теории теплообмена.
	1
	Виды теплообмена. Теплообменные аппараты.

Способы распространения теплоты. Теплопроводность. Закон Фурье. Конвективный теплообмен. Теплопередача. Классификация теплообменных аппаратов. Схемы движения теплоносителей.
	4
	2

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1
	Расчет и сравнение прямоточной и противоточной схем движения теплоносителей в рекуперативном теплообменном аппарате.
	
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач по теме «Теплопроводность»;
Подготовить сообщение о теплообменных аппаратах.
	2
	3

	
	Консультация: Расчет и сравнение прямоточной и противоточной схем движения теплоносителей в рекуперативном теплообменном аппарате.
	1
	2

	Тема 2.3. Тепловые  и  холодильные установки.


	1
	Котельные установки и топочные устройства.

 Назначение и типы котельных установок. Основное и вспомогательное оборудование. Типы топочных устройств. Тепловой баланс и КПД котельных агрегатов. Часовой расход топлива. Водогрейные и паровые котлы, теплогенераторы, их виды и назначение.  
	             4


	2

	
	2
	Холодильные установки.

Применение холода в сельском хозяйстве. Холодильные агенты. Паровые компрессионные холодильные машины. Абсорбционные холодильные машины.
	2
	2

	
	Практические занятия
	8
	3

	
	1
	Анализ устройства и работы котла.
	
	

	
	2
	Расчёт КПД котельного агрегата.  
	
	

	
	3
	Анализ устройства и работы теплогенератора
	
	

	
	4
	Теплотехнический расчет холодильных машин.
	
	

	
	Самостоятельная работа: Подготовить сообщения  «Способы сжигания топлива в котельных установках»; «Эксплуатации котлов-утилизаторов»; «Работа теплогенератора»

Подготовить конспект о работе холодильных установок.

Расчёт КПД котельного агрегата; Расчет основных характеристик абсорбционных холодильных машин (решение задач); 
	7
	3

	Тема 2.4. Использование теплоты в сельском хозяйстве.
	1
	Отопление и горячее водоснабжение. Вентиляция.

Назначение и классификация систем отопления. Методика расчета тепловых потерь помещением. Методика расчета площади поверхности нагрева нагревательных приборов.  Системы горячего водоснабжения. Назначение и классификация систем вентиляции.   Сушка и хранение сельскохозяйственной продукции.
	4
	2

	
	Практические занятия
	4
	3

	
	1
	Расчет отопления жилых и производственных помещений. Расчет площади нагрева отопительных приборов и их подбор.
	
	

	
	2
	 Анализ устройства и работы сушильных установок. 
	
	

	
	Самостоятельная работа: Решение задач по расчету площади поверхности нагрева радиаторов;  Выполнить схему сушильной установки.  Расчет отопления помещений.
	3
	3



	
	Консультации: Подготовка к экзамену.
	1
	2

	
	Всего:
	105
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач


3. условия  реализации  программы  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины осуществляется в учебной лаборатории «Основы гидравлики и теплотехники». 

Оборудование учебной лаборатории:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий «Основы гидравлики и теплотехники»;

· лабораторное оборудование.

Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным (и/или свободнораспространяемым)   программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· учебные фильмы по дисциплине;

· методические указания для самостоятельного изучения тем;

· методические рекомендации для выполнения практических заданий;

· программированные задания по разделам.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик-Аракелян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики. – М.: Инфра – М, 2012 г. – 254 с. 

Дополнительные источники:

1. Егорушкин В.Е., Цеплович Б.И. Основы гидравлики  и теплотехники: Учеб. пособие для машиностроительных техникумов. - М.: Машиностроение, 1981. – 268 с., ил.

2. Ловкис З.В., Бердников В.Е., Костюченко Э.В., Дейнега В.В. Гидравлика и гидравлические машины. - М.: Колос, 1995. – 303с.: ил. (Учебники и учеб. пособия).

3. Чернов А.В., Бессребренников Н.К.,  Силецкий  В.С.  Основы гидравлики и теплотехники. М.: Энергия, 1976 г. –  416 с.

4. Захаров А.А.  Применение тепла в сельском хозяйстве. -2-е изд., перераб. и доп. - М.: Колос,  1980. – 311 с., ил. – (Учебники и учеб. пособия для высш. с. – х. учеб. Заведений).

5.   Панин  В.И. Справочник по теплотехнике в сельском хозяйстве. - М.:   
Россельхозиздат, 1979. – 333 с., ил.

 6.  Егорушкин В.Е. Основы теплотехники и теплоснабжение  
сельскохозяйственных предприятий. - М.: Колос, 1972 г. – 456 с

Интернет-ресурсы:

http://www.moeobrazjvanie.ru/specialities_246.html
http://window.edu/ru/window
http://www.bookarchive.ru/categoru/tekhnicheskaja_literatura/
http://www/openet.edu.ru/
http://www.edu.ru/
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве
	наблюдение и оценка выполнения лабораторных  и практических работ 

	Знания:
	

	основные законы гидростатики,   и динамики движущихся потоков
	устный опрос, письменная проверка, тестирование

	особенности движения жидкостей  по трубам (трубопроводам)
	устная проверка, тестирование

	назначение, принцип работы и методы рациональной эксплуатации гидравлических машин.
	устный опрос, решение задач, наблюдение и оценка выполнения лабораторных и практических работ

	основные принципы построения и методы эксплуатации систем сельскохозяйственного водоснабжения и мелиорации
	устный опрос, письменная  проверка,  

	основные законы термодинамики
	письменная проверка, решение задач, наблюдение и оценка выполнения практических работ

	характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена
	 устный опрос, решение задач.

 

	 принципы работы теплообменных аппаратов, их применение
	 наблюдение и оценка выполнения практических работ

	 устройство и принцип действия тепловых и холодильных установок
	 письменная проверка, решение задач, наблюдение и оценка выполнения практических работ

	 Особенности использования теплоты в сельском хозяйстве
	 устный опрос, решение задач, наблюдение и оценка выполнения практических работ


