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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы аналитической химии

1.1.Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 35.02.06 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции (Базовый уровень).

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина является общепрофессиональной и  входит в профессиональный цикл
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;

проводить необходимые расчеты;

выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных      аналитических групп;

определять состав бинарных соединений;

проводить качественный анализ веществ неизвестного состава;

проводить количественный анализ веществ ;

   В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- теоретические основы аналитической химии;

о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем;

- о возможностях ее использования в химическом анализе;

- специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;

- практическое применение наиболее распространенных методов анализа;

- аналитическую классификацию катионов и анионов;

- правила проведения химического анализа;

- методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;

- гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 150 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 100 часов;

самостоятельной работы обучающегося 42часа, 

консультации    8  часов.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	100

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	40

	     практические занятия
	

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа 
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	Консультации
	8

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета



2.2. Тематический план и содержание ОП 07 Основы аналитической химии.
	Наименование разделов  и тем


	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1 Предмет и методы аналитической химии

2 Задачи аналитической химии, ее значение для сельского хозяйства и естествознания.

3 Этапы истории аналитической химии 

Самостоятельная работа.

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. Роль русских и советских ученых в развитии аналитической химии
	2

1
	2
2

	Раздел 1 Качественный химический анализ 

Тема 1.1 Основные понятия качественного анализа
	Содержание 
	9
	

	
	1
	Основы программирования урожаев

. 1.Аналитические реакции; требования, предъявляемые к ним (чувствительность специфичность и селективность). Дробный и систематический анализ..
	2


	

	
	
	Самостоятельная работа

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. Групповые реагенты
	1
	

	
	2
	2. Аналитическая классификация катионов. Макро-, полумикро- и микро анализ. Лабораторное оборудование и операции в полумикроанализе.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа .

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. Условия получения и растворения осадков
	1


	3

3



	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Правила работы в аналитической лаборатории и техника безопасности

Самостоятельна работа

Ознакомление с правилами работы в аналитической лаборатории и техника безопасности


	2
1
	

	Тема 1.2. Первая аналитическая группа катионов


	Содержание
	15
	

	
	2
	Химическое равновесие в гомогенных системах

1 Международная система единиц( СИ) и химические понятия

2 Закон действующих масс и химическое равновесие..
	2
1

2

1

2

1

2
	

	
	
	Самостоятельная работа

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. 1-я::аналитическая группа катиионов, их сельскохозяйственное и биологическое использование;
	
	

	
	
	Теория электролитической диссоциации

1 Понятие о электролитах и не электролитах

2 Степень электролитической диссоциации

3 Константа диссоциации слабого электролита

4 Сильные электролиты  .Активность и коэффициент активности иона
	
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. Константа диссоциации слабых электролитов
	
	

	
	
	Водородный показатель(РН) , определение его в ходе анализа
1 Понятие о ионном произведении воды.

2 Понятие о водородном показателе.

Решение задач
	
	

	
	
	Консультация № 1 на тему :Решение задач на определение  р Н  среды
	
	

	
	
	Буферные системы и их использование в анализе
Буферное действие раствора и буферные системы.

 Процессы в буферных растворах

Использование буферных систем в анализе.
	
	

	
	
	Самостоятельная работа

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы. Получение и применение комплексных соединений;


	1
	

	
	
	Лабораторная работа
	
	

	
	2
	Общая характеристика катионов первой группы. Реакции катионов первой группы.
	2
	

	
	
	Консультация 2 Выполнение заданий по составлению уравнений реакций катионов первой группы
	1
	

	Тема 1.3 Вторая аналитическая группа катионов.
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Химическое равновесие в гетерогенных системах 

1 Правило произведения растворимости.

2 Условие получения осадков

3 Условия растворения осадков.

4 Направления течения обменных реакций.
	2
	3


	
	
	Самостоятельная работа. 

Проработка конспекта занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы.
	1
	

	
	3
	Лабораторная работа
	2
	

	
	
	Общая характеристика и реакции катионов второй аналитической группы
	
	

	
	
	Самостоятельная работа: Выполнение заданий по составлению уравнений реакций катионов второй группы
	1
	3
2



	Тема 1.4  Третья аналитическая группа катионов
	
	Содержание 
	15

	

	
	
	Гидролиз солей в качественном анализе

1 Понятие о гидролизе

2 Гидролиз солей, образованной сильным основанием и слабой кислотой

3 Гидролиз солей , образованных слабым основанием  и сильной кислотой.

4 Гидролиз солей, образованных слабым основанием и слабой кислотой.

Консультация № 3Решение задач по теме « Гидролиз»
	2

1
	

	
	.
	Окислительно - восстановительные реакции в химическом анализе

1 Понятие об окислительно - восстановительных реакциях

2 Процесс окисления и восстановления.

3 Применение окислительно-восстановительных реакций
	2
	

	
	
	Консультация 4.
Выполнение упражнений по составлению уравнений реакций
	1
	

	
	4.
	Комплексные соединения в химическом анализе

1 Понятие о комплексных соединениях

2Величина и заряд центральных ионов в комплексных соединениях

3 Прочность комплексных соединений и константа нестойкости
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа

Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы .Получение и применение комплексных соединений.
	1
	

	
	5.
	Коллоидные растворы в качественном анализе.
	
	

	
	
	1 Понятие о коллоидах и кристаллоидах

2 Дисперсная система, типы дисперсных систем

3 Условия коагуляции золей

4 Понятие о седментации и пептизации
	2
	

	
	
	
	
	

	
	
	Самостоятельная работа;

Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы
Подготовка докладов :Золи и гели
	1
	

	
	Лабораторные и практические  занятия 
	2
	3


	
	4
	Общая характеристика катионов третей группы. Действие группового реагента. Реакции катионов третей группы.
	
	

	
	
	Самостоятельная работа:Выполнение заданий по составлению уравнений реакций катионов третьей группы
	1
	

	Тема 1.5  Реакции и ход анализов смеси анионов.

	Содержание 
	9
	

	
	1.
	1 Классификация анионов.

2. Особенности анализа смеси анионов.

3 Аналитическая группа анионов, их сельскохозяйственное значение. 
	2

	1



	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы:1-я аналитическая группа анионов , их сельскохозяйственное и биологическое значение
	1
	

	
	
	Лабораторная работа
	
	

	
	5-6
	Анализ смеси анионов (I)-(III) аналитических групп 
	4
	

	
	
	Самостоятельная работа: Выполнение заданий по составлению уравнений реакций анионов (I)-(III) аналитических групп 
	2
	

	РАЗДЕЛ 2 КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ

Тема 2.1 Предмет и методы количественного анализа


	
	содержание
	3
	

	
	
	Предмет и методы количественного анализа

1 Задачи количественного анализа

2 Методы количественного анализа.

3 Химические методы количественного анализа.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы и подготовка презентации по теме : «Количественный анализ»


	1
	

	Тема 2.2  Гравиметрический анализ
	
	содержание
	                            24

	2

	
	
	Гравиметрический анализ 

1 Сущность гравиметрического анализа, типы гравиметрических определений.

2 Применение гравиметрии в сельскохозяйственном анализе и в технохимическом контроле пищевых производств.
3 Аналитические весы, правила взвешивания.

4 Посуда и аппаратура в гравиметрическом анализе.
	                             2 
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы: Аналитические весы и их классификация
	1

	

	
	3.
	Операции гравиметрического анализа.

1 Подготовка вещества к количественному анализу.

2 Взятие навески и ее растворение

3 Осаждение кристаллических и аморфных веществ.

4 Фильтрование . промывание, высушивание и прокаливание осадка.

5 Расчеты в гравиметрическом анализе
	2
	

	
	
	Консультация № 5Решение задач по теме «Гравиметрический анализ»
	1
	

	
	7-8
	Лабораторная работа

Изучение техники взвешивания на аналитических весах
	4
	

	
	
	Самостоятельная работа: Подготовка отчета по ЛР 7-8.Ответы на вопросы
	2
	

	
	9-10
	Лабораторная работа

Определение кристаллизационной воды в кристаллогидратах
	4
	

	
	
	Самостоятельная работа:

Подготовка отчета по ЛР 9-10.Ответы на вопросы
	2

	3

	
	11-12
	Лабораторная работа
 Определение содержания сухого вещества в растительном материале. 
Самостоятельная работа

Подготовка отчета по ЛР 11-12
	4
2
	

	Тема 2.3 Титриметрический анализ 

	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Титриметрический анализ 

1 Сущность титриметрического анализа

2 Основные методы титриметрического анализа

3 Способы выражения концентрации растворов в титриметрическом анализе.

4Приготовленные (стандартные) и установленные ( стандартизированные) растворы
	2

	2

	
	
	Самостоятельная работа

Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы Применение титриметрии в сельскохозяйственном анализе и технохимическом контроле пищевых продуктов.
	1
	3
3

2

3

	
	
	Расчеты в титримерическом анализе
1 Измерительная посуда, ее проверка и работа с ней.

2 Точность титриметрических определений и источники ошибок.

3 Расчеты в титриметрическом анализе.
	2
	

	
	
	Консультация № 6 Решение задач по теме «Титриметрический анализ» 
	1
	

	Тема 2.4 Кислотно-основное титрование

( метод  нейтрализации)
	Содержание 
	12
2

1

2
	

	
	1
	 Кислотно-основное титрование( метод  нейтрализации)

Сущность кислотно-основного титрования. Индикаторы кислотно основного титрования их области перехода и показатели титрования
	
	

	
	
	Самостоятельная работа: Ответы на вопросы
	
	

	
	
	Кривые титрования, интервал скачка pH, Эквивалентная точка. Выбор индикатора. Титрование сильной кислоты сильным основанием ( или наоборот)
Титрование слабой кислоты сильным основанием ( и наоборот) Титрование слабого основания сильной кислотой( или наоборот)

Титрование многоосновных кислот ( или многокислотных оснований)
	
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе. Ответы на вопросы

	1
	

	
	13
	Лабораторная работа

Приготовление стандартизированного раствора соляной кислоты
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Подготовка отчета по лабораторной работе
	1
	

	
	14
	Лабораторная работа

Определение содержания аммиака в солях аммония методом обратного титрования
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа:

Подготовка отчета по ЛР 14
	1
	

	Тема 2.5 Методы окислительно-восстановительного титрования 

(редоксиметрия)
	содержание
	6
2

	

	
	1
	 Общая характеристика и  классификация методов окислительно-восстановительного титрования.

 Эквивалентные массы окислителей и восстановителей.

 Перманганатометрическое титрование
	
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы Иодометрическое титрование
	1
	

	
	
	Лабораторная работа

Приготовление стандартизованного раствора перманганата калия.
	2
	

	
	
	Консультация № 7

 Решение задач и выполнение упражнений по теме «Редоксиметрия»
	1
	

	Тема 2.6  Методы осадительного титрования.


	
	содержание
	3
	

	
	1

	 Сущность метода осадительного титрования

 Аргентометрия

 Роданидометрия
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы
	1
	

	Тема 2.7. Комплексонометрическое титрование
	
	содержание
	6
	

	
	1


	Сущность метода. Понятие о комплексонах. Индикаторы и методы хелатометрического титрования
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Проработка конспектов занятий по основной и дополнительной литературе, ответы на вопросы Подготовка презентации
	1
	

	
	
	Лабораторная работа: Определение карбонатной жесткости воды
	2
	

	
	
	Консультация № 8 Подготовка к рубежному контролю  по разделу: «Методы количественного анализа»
	1
	

	РАЗДЕЛ 3 ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ( ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА)

Тема 3.1 Общая характеристика физико-химических методов анализа.

Тема 3.2.Методы абсорбционного фотометрического анализа


	
	содержание
	                        3
	

	
	1
	Значение физико-химических методов, их преимущества.

Классификация физико-химических методов анализа.

Оптические методы анализа. Электрохимические методы анализа.
	
         2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Радиометрические методы анализа
	1
	

	
	
	содержание
	6
	

	
	1
	Основной закон светопоглощения ( закон Бугера-Ламберта-Бера).Фотоколориметрический метод.

Фотометрические методы в анализе биологических объектов на содержание микроэлементов.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Определение содержания железа (III) в растворе.
	1
	

	
	17
	Лабораторная работа: Определение меди в растворе с помощью фотоэлектроколориметра
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Подготовить отчет по ЛР
	1
	

	Тема 3.3 Рефрактометрический анализ
	
	Содержание
	6
	

	
	1
	 Сущность метода, его теоретические основы.

 Область применения рефрактометрии

 Аппаратура, ее устройство. Принцип действия.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Подготовить ответы на вопросы : На чем основан рефрактометрический анализ?

Где находит применение рефрактометрия?
	1
	

	
	18
	Лабораторная работа: Определение содержания соли и сахара в водном растворе с помощью рефрактометра.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Опишите принцип работы рефрактометра
	1
	

	Тема 3.4 Поляриметрический анализ
	
	Содержание
	3
	

	
	1
	Сущность метода и области применения.  Теоретические основы поляриметрии. Аппаратура дл поляриметрических измерений

Самостоятельная работа: Устройство поляриметра -глюкозиметра
	2

1
	

	Тема 3.5. Эмиссионный пламенно-фотометрический анализ
	
	содержание
	3
	

	
	1
	Сущность метода. Области применения пламенного фотометра .Принципиальная схема. Типы фотометров и их характеристика.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Привести схему эмиссионного пламенного фотометра и объяснить принцип его действия
	1
	

	Тема 3.6. Потенциометрический анализ
	
	содержание
	9
	

	
	1
	Общая характеристика потенционометрического метода анализа. Электроды сравнения и индикаторные электроды. Способы потенционометрического анализа. Ионометрия, р Н метрия.Потенционометрические методы определения концентрации водородных ионов. 
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: Ответы на вопросы: На чем основаны потенционометрические методы анализа? Какие требования предъявляют индикаторным и сравнения? В каких целях при определении р Н используют буферные растворы.
	1
	

	
	19-20
	Лабораторная работа: Определение (pH) вытяжки из почвы на pH-метре

	4
	

	
	
	Самостоятельная работа: Подготовка отчета, ответы на вопросы.

	2
	

	Тема 3.7 Хроматографический анализ
	
	содержание
	3
	

	
	1
	Сущность хроматографического анализа. Классификация методов хроматографического анализа.
	1
	

	
	
	Самостоятельная работа: Области применения хроматографического анализа.
	1
	

	
	
	Дифференцированный зачет


	1
	

	Всего
	150

	


3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению

  Реализация программы учебной дисциплины осуществляется в учебном кабинете и лаборатории аналитической химии

Оборудование учебного кабинета: 

Технические средства обучения: компьютер, сканер, принтер, интерактивная доска, аналитические весы.

  Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

Компьютер, принтер, набор инструментов, химической посуды и реактивов для проведения лабораторных работ
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Для реализации программы имеются печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, используются электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.
3.2.1.Основные источники:

1. Хаханина Т.И. Аналитическая химия: учебник и практикум для СПО, М.: Изд. Юрайт, 2016.-278 с.

3.2.2.Дополнительные источники:

1. Аналитическая химия: учебн. для СПО/Ю.М. Голубков, В.А. Головачёва, Ю.А. Ефимова и др.; под ред. А.А. Ищенко, 8 е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия»,2012.-320 с.

2.Основы аналитической химии. В 2 т. Т.1:учебн. для СПО /Т.А. Большова и др.; под ред. Ю.А. Золотова.-4 е изд., перераб и доп.-М.: Издательский центр « Академия»,2010.-384 с.

3. Основы аналитической химии. В 2 т. Т2:учебн. Для СПО /Т.А. Большова и др.; под ред. Ю.А. Золотова.-4 е изд., перераб и доп.-М.: Издательский центр « Академия»,2010.-416 с.

4.Аналитическая химия [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. Б. Кукина, О. В. Слепцова, Е. А. Хорохордина, О. Б. Рудаков. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 162 c.  

5.Аналитическая химия и физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / сост. Т. И. Сульдина. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 118 c. 
6.Елешев, Р. Е. Агрохимия [Электронный ресурс] : учебник / Р. Е. Елешев, А. М. Балгабаев, Р. Х. Рамазанова. — Электрон. текстовые данные. — Алматы : Альманах, 2016. — 320 c.
3.2.3 Электронные образовательные ресурсы:
ИР 1.http://www.moeobrazjvanie.ru/specialities_246.html
ИР 2.http://window.edu.ru/window
ИР 3.http://www.bookarchive.ru/categoru/tekhnicheskaja_literatura
ИР 4.http://www.openet.edu.ru
ИР 5.http://www.edu.ru
ЭОР 1. www.myshared.ru/slide/379785 качественный и количественный анализ
ЭОР 2.https://infourok.ru/prezentaciya_po_analiticheskoy_himii-173564.htm  аналитическая химия
ЭОР 3. files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/.../u_presentation.pdf  Химические и физико-химические методы анализа
ЭОР 4.https://nsportal.ru/.../prezentatsii-dlya-teoreticheskih-zanyatiy-po  Количественный анализ
ЭОР 5. https://nsportal.ru/.../prezentatsiya-sornye-rast  
ЭОР 6.www.myshared.ru/slide/451290/ 
ЭОР7.https://www.metod-ЭОР8.kopilka.ru/prezentaciya_po_tehnologii_na_temu_quotsistema_obrabotki_pochvy_pod_ovoschnye_kultu
ЭОР 9.https://infourok.ru/prezentaciya_na_temu_pochva._vidy_pochvy-149244.htm
Реализация данной программы ведется с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.07 ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ
Результатом освоения программы аналитической химии является овладение обучающимися профессиональными и общими компетенциями:

	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Результаты 

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Результаты освоения
	Формы и методы контроля 

	Введение
	Усвоить классификацию методов анализа
	Формирование представление о теоретических основах аналитической химии
	Наблюдение в процессе текущей учебной деятельности

	Раздел 1. Качественный химический анализ 
	
	
	

	Тема 1.1

 Основные понятия качественного анализа
	Усвоить классификацию катионов и анионов
	Осмысление принципов деления катионов и анионов на группы
	Индивидуальные и групповые;

Наблюдение в процессе текущей учебной деятельности;

Использование образовательных контрольно-измерительных материалов на бумажном и электронном носителях;

Выполнение письменных упражнений,

Экспертная оценка выполнения и защиты практических заданий 

Письменная контрольная;

Тестирование; Устный опрос; Компьютерное тестирование; Оценка выполнения самостоятельной работы студентами;

Метод алгоритмических предписаний, исследовательские задания;

Опыт и наблюдения, Самоконтроль и взаимоконтроль



	Тема 1.2.

 Первая аналитическая группа катионов
	Уметь выполнять качественные реакции на катионы 1-й аналитической группы
	Освоение правил проведения анализа
	

	Тема 1.3

 Вторая аналитическая группа катионов
	Уметь выполнять качественные реакции на катионы 2-й аналитической 

группы
	Проведение качественного анализа

веществ
	

	Тема 1.4 

Третья аналитическая группа катионов
	Знать правила проведения анализа

веществ ,проводить анализ вещества неизвестного состава
	Применение на практике методов анализа
	

	Тема 1.5.

Реакции и ход анализов смеси анионов
	Знать аналитическую классификацию анионов
	Выполнение качественных реакции на анионы
	

	Раздел 2.

Количественный

анализ
	
	
	

	Тема 2. 1

Предмет и методы количественного

анализа
	Знать, классификацию и применение методов количествен

ного анализа


	Освоение основных понятий количественного

анализа
	

	Тема 2.2.

Гравиметрический анализ
	Знать методы гравиметрии
	Формирование ответственного отношения к проведению операций гравиметрии
	

	Тема 2. 3.

Титриметрический анализ
	Знать классифика- 

цию и методы титриметрического анализа
	Усвоение понятий титриметрического 

анализа
	

	Тема 2.4 

Кислотно-основное титрование (метод нейтрализации)
	Знать методику проведения методов нейтрализации 
	Проведение анализов

кислотно-основного

титрования  
	

	Тема 2.5 Методы окислительно-восстановительного титрования 

(редоксиметрия)
	обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;


	Владение методикой проведения анализа
	

	Тема 2.6  Методы осадительного титрования.)
	обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;


	Владение методикой проведения анализа
	

	Тема 2.7. Комплексонометри

-ческое титрование
	обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;


	Владение методикой проведения анализа
	

	Раздел 3 Физико-химические

 ( инструментальные методы анализа)


	обоснованно выбирать методы анализа;

пользоваться аппаратурой и приборами;


	Владение методикой проведения анализа
	


